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Teza de doctorat este redactata intr-un volum ce cuprinde 400 pagini si contine un
numar de 12 fotografii originale, tabele 71, figuri si grafice 218. Bibliografia contine 141
titluri bibliografice.

Introducere
Cuvinte cheie:

Ecosisteme acvatice, Delta Dunarii, macronevertebrate bentale, productivitate piscicola,
pesti,

Teza de doctorat cu titlul Analiza ecosistemelor acvatice ale principalelor lacuri din Delta
Dunérii in vederea exploatérii pescéresti abordeaza o tematica de cercetare actuala in domeniul
evaludrii calitatii ecosistemelor acvatice, in special cele din Delta Dunarii, se axeaza pe un subiect
care se afla in tendintd cu subiectele stiintifice moderne privind evaluarea integratd a calitatii
ecosistemelor acvatice si a productivitatii piscicole natural ale acestora. Mi-am concentrat
cercetarea asupra Deltei Dunarii, unul dintre cele mai complexe ecosisteme de apa dulce din
Romaénia, care ofera un spectru larg de servicii ecosistemice, dintre care mentionam aici doar trei:
un rezervor imens de biodiversitate; biofiltru natural si zona tampon; furnizor de bunuri naturale

datoritd productiei biologice ridicate si productivitatii sale.

Monitorizarea si evaluarea calitatii ecosistemelor de apa dulce se bazeazd pe analiza
parametrilor fizici, chimici si biologici ai apelor si sedimentelor, precum si a componentelor
biologice care formeazad biocenoza. Metodologiile utilizate pentru monitorizarea si evaluarea
calitatii ar trebui sa fie armonizate si optimizate in permanenta, iar din motive de gestionare, ar
trebui folosite metode stiintifice Si comunicarea bunelor practici, care sa se adapteze nevoilor

partilor interesate.

In cazul ecosistemelor acvatice complexe, aceasta sarcina este si mai dificild, deoarece
multi factori naturali si / sau antropogeni sunt implicati in evolutia calitatii lor ecologice. Dunéarea
are un bazin hidrografic imens (aproape 1 milion km?), acoperind 19 tari, aproximativ 1/3 din
suprafata sa fiind pe teritoriul Romaniei. Incepand cu anul 2008, Romania a implementat Directiva-
cadru privind apa (2000/60/CE), care a definit strategia de monitorizare pentru evaluarea calitatii
ecosistemului acvatic (ape de suprafata si subterane) si in conformitate cu Planul de management
al bazinului hidrografic al Dunarii pentru perioada 2016 - 2021). Aceste documente cuprind
parametrii calitativi si cantitativi fizico-chimici, elemente hidromorfologice si biologice care stau la
baza evaluarii chimice si ecologice a starii de calitate a apelor. Obiectivul principal al Directivei-
cadru privind apa este mentinerea / imbunatatirea starii chimice / ecologice a ecosistemelor
acvatice prin reducerea progresiva a emisiilor de substante periculoase, care influenteaza direct
sanatatea populatiei, deoarece apele dulci reprezinta principala sursa de apa potabila a

aglomerarilor umane. Aspectele sinergice care contribuie la deteriorarea calitatii sistemelor
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acvatice nu pot fi ignorate, un rol important in care poluantii pamantului sunt drenati in cursurile de
apa dupa legi fizice naturale sau interventii antropice. Apele de suprafatd din Roménia au suferit
presiuni severe, care au condus la deteriorarea ecosistemelor acvatice, Delta Dunarii fiind una
dintre ele.Scopul acestui studiu este de a evalua si monitoriza calitatea apei pe baza modificarii
compozitiei comunitatilor de macronevertebrate, indusa de poluarea apei si a sedimentelor sau de
alterarea fizica semnificativa a lacurilor in vederea calcularii productivitatii piscicole naturale. Pe
baza acestor motive, studiul de fatd se axeazd pe lacurile principalelor complexe acvatice ale
Deltei Dundrii. Obiectivele studiului au fost monitorizarea si evaluarea calitatii apei, luand in
considerare schimbarile suferite de comunitatile de macroinvertebrate cauzate de poluare sau prin
modificarea hidrofizica a biotopurilor acestora. Un alt obiectiv important a fost de a estima
productivitatea naturald a lacurilor, necesara pentru luarea deciziilor manageriale corecte si a

masurilor de rationalizare si exploatare durabila a resurselor.

Comunitatile macroinvertebrate s-au dovedit a fi un instrument fiabil pentru a studia relatia
dintre variabilele de mediu si cele biologice, cu alte cuvinte, reactia faunei bentonice la factori
precum poluarea organica, eutrofizarea care s-ar putea reflecta in schimbarile diversitatii,
abundentei si distributie intr-un mod care sa reflecte starea calitati apelor respective.
Macroinvertebratele bentonice, majoritatea cu o mobilitate redusa, "depoziteaza" informatii de
mediu pe parcursul vietii lor, marturisind evolutia ecosistemului intr-o anumita perioada de timp.
Prin urmare, organismele bentonice sunt considerate indicatori biologici buni pentru evaluarea
calitatii ecosistemelor acvatice si pentru identificarea timpurie a schimbarilor aparute atata timp céat
legaturile functionale intre raspunsurile factorilor perturbatori si a organismelor sunt bine studiate si

intelese.

Este pentru prima data cand un astfel de studiu complex este efectuat in sistemul de lacuri

al Deltei Dunairrii.

In acest moment, lipsa unor studii biologice sistematice, traduse in indici biotici si abiotici
globali, impiedicd adoptarea unui sistem armonizat si unanim acceptat de clasificare a calitatii
apelor deltaice. In plus, lipsurile de informatii spatiale si temporale ne impiedica sa obtinem o
imagine completa a evolutiei calitatii apelor Dunarii sau Deltei Dunarii. Sub influenta a numeroase
presiuni, monitorizarea este esentiala pentru completarea acestor lacune si pentru cuantificarea

efectelor antropice asupra unuia dintre cele mai importante bazine hidrografice din Europa.

Studiul ce face obiectul prezentei teze de doctorat s-a realizat in perioada 2011-2017 in
cadrul a 44 de lacuri din 6 complexe ecosistemice acvatice. in ansamblu, au fost monitorizati
23 de parametri fizico-chimici, 4 indicatori sedimentologici in sute de statii, in timp ce
parametrii biologici ai macroinvertebratelor bentonice au fost analizati in mai mult de 200 de

statii/probe in cadrul programului nucleu mai sus mentionat.
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Pentru realizarea obiectivelor tezei au fost parcursi urmatorii pasi in timpul cercetarii:
selectarea locatiilor de monitorizare; stabilirea frecventei colectarii probelor; prelevarea de probe si
conservarea apei, a sedimentelor si a faunei bentonice pentru analiza in situ si in laborator a
parametrilor fizico-chimici si determinarea speciilor bentonice; analiza datelor si calcularea indicilor

ecologici; estimarea capacitatii biogene si a productivitatii naturale a pestilor din lacuri.

Printr-o abordare globalda a elementelor ce definesc zona de studiu, pe baza unor
documentari si a unor cercetari individuale realizate pentru elaborarea tezei, am avut in vedere
urmatoarele obiective: abordarea integratd a unei arii hidrografice putin evaluate - Delta Dunarii,
monitorizarea chimica si biologica pe o perioada semnificativa de timp si ih zone cu impact asupra
agriculturii, industriale si umane, evaluarea calitatii ecologice pe baza indicilor biotici, inclusiv
diversitatea ecosistemelor acvatice, analiza similitudinilor si a corelatiilor biologice, estimarea

productivitatii piscicole naturale in vederea eploatarii durabile a resurselor.

Parametrii fizici, chimici si biologici au fost evaluati dupa o analiza detaliatd a variabilitatii
spatiale naturale si a caracteristicilor lacurilor, pentru a explica mai bine eterogenitatea si variatia
observate in structura, diversitatea si sezonalitatea faunei bentonice si pentru a aduna informatii

pentru viitoarele cercetari taxonomice si ecologice aprofundate si compararea cu situatia actuala.

Pe baza rezultatelor obtinute, consider ca o strategie bund pentru monitorizarea si
evaluarea calitatii lacurilor acvatice din Delta Dunarii ar trebui s& se bazeze pe metodologii care
integreaza corpurile de apa cu caracteristici geomorfologice si hidrologice similare, ajutati la o mai
buné prezicere a evolutiei unui sistem unitar in ceea ce priveste calitatea sa sub presiuni naturale

si antropice.

Aceasta abordare a fost testata in cadrul tezei de fata, prin analizarea tuturor lacurilor dintr-
un complex acvatic intr-un mod similar, prin cautarea conexiunilor fizico-chimice si biologice intre
ele. Acesta reprezinta elementul original principal al tezei, Tmpreuna cu gama vasta de indicatori
fizico-chimici, geomorfologici si biologici masurati si corelatiile statistice ale datelor obtinute
utilizate pentru a stabili interdependenta dintre acesti indicatori. Au fost studiati 9 indicatori
biologici de diversitate, 23 de parametri fizico-chimici si 4 sedimentologici utilizati pentru

calcularea corelatiilor.
Teza este structurata in 6 capitole.

in primul capitol a fost efectuatd o prezentare generald a caracteristicilor generale ale
Deltei Dunarii (geneza, evolutia si rolul acesteia).

In capitolul al doilea sunt prezentate metodele si materialele utilizate in cercetarea pentru

colectarea si analiza datelor parametrilor biotici si abiotici masurati. Analiza statistica si calcularea
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indicatorilor au fost efectuate cu ajutorul diferitelor programe de analiza statistica si spatiala
PRIMER VII, Past 3, Global Mapper si Google Earth.

in capitolul al treilea sunt prezentate cercetérile si rezultatele cercetarii analizei fizico-
chimice si sedimentologice a 44 lacuri din Delta Dunarii. Acestea au fost realizate printr-o stansa
colaborare cu specialistii de la INCD GeoEcoMar din cadrul proiectului: Cercetari geoecologice
pentru evaluarea factorilor naturali si antropogeni care influenteaza distributia sedimentelor,
calitatea apei si emisiile de gaze cu efect de sera in Delta Dunarii si complexul Lagunar Razelm-
Sinoe, realizate in cadrul programului national NUCLEU. Capitolul al treilea se incheie cu

concluziile si rezultatele obtinute.

In capitolul al patrulea sunt prezentate rezultatele pe baza propriilor cercetri asupra
comunitatilor bentonice efectuate in 14 lacuri din Delta Dunarii, precum si analiza statistica
aplicata pentru a determina structura si distributia acestora. Capitolul al patrulea se incheie cu

concluziile si rezultatele obtinute.

Capitolul cinci cuprinde calculele efectuate pentru a determina capacitatea biogenica si
productivitatea piscicold naturala din lacuri, tindnd cont de parametrii fizico-chimici si hidrobiologici.

Capitolul cinci se Tncheie cu concluziile si rezultatele obtinute.

Capitolul sase este dedicat concluziilor generale finale privind indicii diversitatii biologice si
corelatile semnificative dintre acestea utilizate pentru determinarea productivitatii piscicole

naturale in scopul exploatarii durabile ale resurselor pescaresti.
DATE EXPERIMENTALE

CAPITOLUL Il - MATERIAL $1 METODE

Recoltarea probelor de apa a fost prima si cea mai importantd etapd in analiza
proprietatilor fizico — chimice si biologice ale apei. [95].

In practica curentd existd mai multe tipuri de probe pentru analiza fizico — chimica [96].
Tipul de proba folosit a fost cea instantanee (momentana) ce reprezinta o proba punctuala
recoltata in mod aleatoriu dintr-un anumit loc si la un moment dat.

1. Determinarea proprietatilor chimice ale apei

Determinarea parametrilor fizico-chimici ai apei s-a realizat cu ajutorul spectrofotometrului
portabil “HACH DR 20007, al setului multiline portabil “P4 (WTW-Weilheim)” si al oximetrului “WTW
Oxy 320”. Au fost analizate in acest fel probe de apad de suprafata pentru urmatorii parametrii:
temperatura (T°C), oxygen (Oy), saturatie in oxygen (0,%), conductivitate (CND), total solide
dizolvate (TDS), ph, solide in suspensie (SS), ionii azotit (NO,), azotat (NO5), fosfat (PO,%), sulfat
(SO,%), iar uneori sulf (S*) si detergenti.



COCIOARTA (PAVEL) ANA BIANCA  Analiza ecosistemelor acvatice ale principalelor lacuri din Delta Dunarii in vederea
exploatarii pescaresti

Determinarea parametrilor s-a facut imediat dupa prelevarea fiecarei probe, in laboratorul
de pe nava Istros. Probele destinate analizelor ulterioare (TOC, amoniu, clorofilda) au fost
conservate urmand a fi facute in laboratorul din Constanta.

Probele de apa pentru determinarea nutrientilor si clorofilei au fost colectate in butelia
Niskin de capacitate 5 litri, de la diferite adancimi, selectate in functie de profilele verticale de
temperatura, sigma T, oxigen dizolvat si fluorescenta. (Fig.43)

Fig. 43 Butelia Niskin

Pentru nutrienti, aproximativ 0,5 | apa au fost transferate din butelia Niskin, in sticle de
plastic si conservate prin congelare, la circa - 20 C (dar nu mai mult de trei luni) in vederea analizei
lor ulterioare n laborator conform metodelor analitice.

Metodele analitice folosite in laborator sunt in conformitate cu metodele standard de
analiza a apei. SR ISO 5667 — 2/1998 [97].

2. Prelucrarea probelor de sediment pentru analize chimice

In vederea analizelor chimice, probele colectate pe teren se prelucreaza pentru a se aduce
la aspectul si cantitatea necesare pentru analiza. De obicei, probele au o greutate initiala mai mare
decét cea necesara si o granulatie nepotrivitad pentru analiza. De aceea a fost necesara macinarea
si reducerea acestora pana la limitele cerute de STAS.

3. Susceptibilitatea magnetica a sedimentelor lacustre

Masurarea susceptibilitati magnetice a sedimentelor de fund si analiza datelor prin
intermediul unei scari inedite de calibrare, bazatad pe parametrul magnetic determinat si avand un
support litologic.

Esantionarea mediului magneto - inregistrator constituie o etapa obligatorie, determinanta,
in procesul de detectare, identificare si descifrare a semnalelor rock — magnetice.
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In cazul acesta, mediul de inregistrare magnetica a fost constituit de sedimentele de fund.

Identificarea unor caracteristici magneto — ambientale in principalele ecosisteme s-a bazat
pe utilizarea instrumentului magneto- susceptibilimetric, mai exact pe masurarea semnalului
susceptibilitate magnetic detectat in probele de sedimente de fund prelevate cu bodengreiferul de
tip Van Veen.

Pentru studiul susceptibilitati magnetice au fost prelevate sub-probe in special din stratul
"a", iar atunci cand acesta era extreme de subtire, sau sedimentele aveau o texturd masiva, s-au
avut Tn vedere primii 5 cm de la partea superioara a probei luate cu bodengreiferul de tip Van
Veen, reprezentativi pentru caracterizarea tipului mediu de sediment din statia respectiva. in acest
mod s-a urmarit obtinerea unor informatii magneto-susceptibilimetrice in profunzime, independente
de stratul superficial al sedimentelor de fund, constituit, aproape intotdeauna, dintr-un mal fluid,
ridicat n suspensie in perioadele de furtuna si redepus in perioadele calme. In cazul unor strate
"a", "b", uneori si "c" net diferite, bine reprezentate ca grosime, au fost colectate sub — probe din
fiecare nivel litologic.

S-au efectuat determinari SM individuale, pentru fiecare "strat", calculandu-se valoarea
medie pentru proba respectiva.

Masuratorile de susceptibilitate magnetic au fost executate cu un aparat de laborator
"Kappabridge KLY-2" iar puntea de susceptibilitati are o sensibilitate de 4x10°® u.Sl.

Tehnica masuratorilor de SM pe sediment de fund a constat, in principal, in parcurgerea
urmatoarelor faze: introducerea sedimentului neconsolidat intr-un vas cilindric de plastic furnizat
de firma constructoare a aparatului; plasarea vasului cilindric cu sediment in modulul — traductor al
puntii de susceptibilitatii; aplicarea procedurii obisnuite de obtinere a datelor de observatie,
primare, cu aparatul "Kappabridge KLY-2" [100].

Din cele mai multe probe de sediment, colectate din statiile de prelevare stabilite in lacurile
investigate, au fost completate doua vase cilindrice de plastic, in final obtindndu-se o valoare
medie k asociatd sedimentului din punctul de statie respectiv.

Scara de susceptibilitate magnetica

Cercetarile anterioare, bazate pe masurarea susceptibilitati magnetice a mii de probe de
sediment de fund prelevate din medii acvatice deltaice, deltaice — fluvial, fluvial, lagunare si
marine, apartindnd geosistemului Dunare — Delta Dunarii — Marea Neagrd, au demonstrat ca
valorile SM determinate reflecta variatiile litologice ale depozitelor sedimentare. Rezultatele
obtinute au indicat ca valorile k pot evidentia, uneori, in cazul sedimentelor mai fine, si nivelele de
contaminare metalica, cele mai inalte fiind clar remarcate prin susceptibilitati ridicate.

Luand in consideratie conexiunile detectate intre valorile SM, masurate in laborator, si
descrierile litologice ale probelor de sediment de fund, efectuate inca din faza de expunere a lor in
cupa bodengreiferului de tip Van Veen, in statia de prelevare, apoi confirmate prin analize de
laborator (granulometrice, mineralogice), a fost posibila o sistematizare a datelor prin intermediul
unor "clase de susceptibilitate".

Valorile mici de SM (clasele | — II) indica sedimente fine, de obicei mai bogate in substanta
organica si/sau carbonati. Valorile medii (clasa Ill) sunt caracteristice sedimentelor fine argiloase
pana la siltice, iar cele foarte ridicate (clasele IV — V) sunt in general comune silturilor grosiere si
nisipurilor. Pe de alta parte, pentru aceeasi compozitie litologica, sedimentele afectate de poluare
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(mai ales in metale grele) prezinta valori mult mai ridicate de susceptibilitate magnetica. Valorile de
SM pot fi influentate si de alti parametri, dar cele doua tendinte principale raman valabile:
susceptibilitatea magnetica a sedimentelor a fost cu granulometria si cu gradul de poluare.

4. ANALIZA BENTOSULUI

Din punct de vedere trofic bentosul se imparte in bentos vegetal sau fitobentos, bentos
animal sau zoobentos si bentos bacterian sau bacteriobentos.

in mod conventional, organismele care sunt retinute pe sita cu ochiurile de 0,5 mm
formeaza macrozoobentosul. Organismele care trec prin sita cu ochiurile de 0,5 mm, dar sunt
retinute pe sita cu ochiurile de 62 um, alcatuiesc meiobentosul. Organismele care trec prin
ochiurile sitei de 62 um compun microbentosul.

Astfel au fost colectate 18 probe cantitative si calitative de zoobentos cu un bodengreifer
tip Van Veen si cu ciorpacul limnologic din lacul Babadag, 5 probe din lacul Ciorticut, 14 probe din
lacul Baclanesti, 22 probe din lacul lacub, 19 probe din lacul Bogdaproste, 21 probe din lacul Trei
Ozere, 14 probe din lacul Puiulet, 17 probe din lacul Polideanca, 10 probe din lacul Istria, 20
probe din lacul Fortuna, 31 probe din Complexul lagunar Razelm — Sinoe in doi ani consecutivi.

4.1. Studiul macrofitelor acvatice (macrofitobentosului)

Macrofitobentosul a fost alcatuit din totalitatea plantelor vasculare acvatice (cormofite), a
muschilor (briofite) si algelor macroscopic (talofite), care pot fi observate cu usurinta cu ochiul liber.

Macrofitobentosul a fost raspandit numai in zona litorala a bazinelor acvatice, unde acesta
poate realiza procesul de fotosinteza. [102]

Analiza calitativd a macrofitelor acvatice consta in identificarea taxonomica a vegetatiei
submerse, din diferite sectoare ale bazinului acvatic sau dintre diferite bazine (date de
prezentd/absenta).

Colectarea macroflorei acvatice facandu-se prin diverse mijloace (manual sau cu ajutorul
greblelor si dragilor taratoare); sortarea plantelor pe grupe sistematice si identificarea lor pana la
nivel de specie.

Recoltarea calitativd a macroflorei bentonice in apele putin adanci a fost colectarea
manuala, deoarece aceasta permite desprinderea plantelor impreuna cu partea lor bazala de
fixare. In cazul plantelor acvatice vasculare colectarea manuald s-a realizat prin scoaterea din
sediment a rizomilor si radacinilor cu ajutorul unui deplantator sau cutit.

Recoltarea algelor macroscopice de la adancimi mici s-a facut prin desprinderea talului de
pe substrat cu ajutorul unui cutit. In apele adanci s-a putut utiliza o draga taratoare, care smulge
de pe substrat unele plante in timp ce acesta a fost tarata in urma ambarcatiunii.[103].

Cormofitele acvatice sau algele macroscopic colectate au fost introduse in pungi de plastic
cu putina apa. In interior s-a introdus si o etichet& din hartie de calc pe care s-a notat cu un creion
negru sau cu un pix cu cerneala rezistenta la apa codul probei, precum si data, locul, adancimea
colectarii si tipul de substrat.

Conservarea macrofitelor acvatice s-a facut cu o solutie de formaldehida 5% (v/v) sau cu
alcool etilic.
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In laborator macrofitele s-au spalat foarte bine de impuritati in galeti de plastic sau in
cristalizoare de sticla. Materialul spalat in tavi de plastic cu apa curata, s-au sortat pe grupe
sistematice si s-au determinat pana la nivel de specie. A fost recomandat a se alcatui o colectie de
referinta din plante presate sau conservate in alcool pentru identificarile ulterioara sau pentru
compararea datelor. [104]

4.2. Studiul zoobentosului

Zoobentosul reprezinta gruparea ecologica alcatuita din totalitatea organismelor animale
care isi duc viata, Tn totalitate sau partial, in strdnsa legaturd cu substratul bazinelor acvatice.
Acestea pot trai fie la suprafata sedimentelor, formand asa — numita epifauna, fie in grosimea
sedimentelor, formand endofauna.

In functie de dimensiuni zoobentosul poate fi clasificat in macrozoobentos (macrofauna),
care cuprinde animalele care sunt retinute pe sita cu ochiurile de 0,5 mm si meiobentos
(meiofauna), care este format din organismele animale care trec prin sita cu ochiurile de 0,5 mm,
dar care sunt retinute pe sita cu ochiurile de 0,062 mm. Animalele meiobentice care ocupa spatiile
dintre particulele adiacente de sediment sau care traiesc atasate de garnulele individuale de nisip
formeaza asa-numita fauna interstitialda. Aici intra micro-metazoarele, stadiile larvare ale
macrofaunei si protozoarele ciliate.

Studiul biocenozelor bentonice s-a putut realiza atat prin metode de analiza calitativa
(bazate pe simple liste de prezenta/absenta a speciilor), cat si prin metode de analiza cantitativa
(bazate pe date numerice ale abundentei si biomasei speciilor). La randul ei, analiza cantitativa
poate fi de doua tipuri: cantitativa de proportie, cdnd nu s-au facut referire la o anumita suprafata
de substrat (dominanta sau abundenta relativa si biomasa relativa) si cantitativa de densitate, care
implica Tn mod obligatoriu raportarea la o anumita suprafata de fund (densitate si biomasa).[105]

Studierea comunitatii de nevertebrate din ecosistemele acvatice presupune parcurgerea
urmatoarelor etape: prelevarea probelor, conservarealfixarea, pregatirea probei (spalare si triere
pe grupe taxonomice), analiza propiu-zisa (identificarea taxonomica, numararea), prezentarea
rezultatelor.

Analiza calitativa consta in identificarea speciilor dintr-un anumit ecosistem acvatic si
intocmirea conspectului faunistic, precum si compararea listelor de specii intre diferite ecosisteme
acavtice (date de prezenta/abundenta).

Prelevarea probelor de zoobentos cu ajutorul ciorpacului limnologic, sortarea
nevertebratelor sub aparatura optica pe grupe sistematice si identificarea organismelor animale din
fiecare grup sistematic pana la nivel de specie. [106] (Fig. 44)

Pentru prelevarea probelor s-a ales metoda in functie de natura substratului si tipul de proba
(probe calitative si semicantitative). Tn vederea obtinerii unor probe concludente pentru
ecosistemul studiat este necesar ca probele sa fie prelevate tindndu-se cont de heterogenitate
substratului. Pentru acesta se va aplica o tehnica de recoltare multihabitat (care reprezintd o
varianta modificatda a Metodei AQEM, tehnica folositd in activitatea de monitorizare a starii
ecologice a corpurilor de apa de suprafata din Romania).

Actiunea de prelevare, conform acestei tehnici, a inceput cu stabilirea tipurilor de microhabitate
si a proportiei dintre ele. Au fost notate toate microhabitatele care au un grad de acoperire >5 %
din suprafata statiei. La final se completeaza fisa de estimare a microhabitatelor. Pentru analiza
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calitativa s-au prelevat probe din toate habitatele intalnite in acel lac, urmarind diversitatea
taxonilor si punand accentul pe diversitatea speciilor periclitate si vulnerabile. Pentru analiza
semicantitativa s-au prelevat probe (conform tehnicii de prelevare multihabitat) tindndu-se cont de
suprafata de recoltare necesare studierii abundentei si densitatii indivizilor identificati.

Fig.44 Colectarea probelor de zoobentos cu ciorpacul limnologic

Pentru prelevarea calitativd a probelor de zoobentos s-au folosit diferite metode si
echipamente in functie de scopul cercetarii, de tipul ecosistemului acvatic, de natura fundului
(substrat dur sau sedimente mobile), de adancimea apei, de viteza curentului de apa, de felul si
dimnesiunea organismelor colectate si de tipul probei (calitativa sau cantitativa). [107];

Cel mai simplu si cel mai uzual instrument pentru colectarea calitativa si semi-cantitativa a
organsimelor acvatice a fost ciorpacul limnologic. Acesta s-a folosit pentru prelevarea
macronevertebratelor de pe substrat mélos, nisipos sau printre plantele acvatice in cazul apelor
putin adanci (de pana la 1,5 m), statatoare.

Pentru luarea de probe cu ciorpacul limnologic s-a tras prin intermediul manerului pe fundul
apei sau printre plantele acvatice. Organismele intalnite sunt duse de curentul de apa catre fundul
sacului. Dupa ce in sac s-au adunat o cantitate suficientd de material ciorpacul s-a scos din apa cu
gura n sus, s-a scuturat usor tindnd sacul in apa pentru a indeparta particulele de mal sau nisip si
s-a golit intr-o tavitd de plastic sau intr-un borcan cu gétul larg ce contin apa, iar codul de
identificare a probei s-a inscriptionat cu un marker rezistent la apa. Ca o masura de precautie se
recomanda introducerea in recipientul cu proba si a unei etichete din hartie de calc pe care s-au
notat cu un creion sau cu un pix cu cerneala rezistenta la apa datele de identificare a probei.

Pentru fiecare proba s-a completat o fisd de teren in care s-au notat denumirea bazinul
hidrografic, numarul statiei si codul probei, localizarea statiei de prelevare (pozitia geografica),
data si ora prelevairii, tipul probei (calitativa sau cantitativa), modul de colectare a probelor si tipul
echipamentului cu care s-a facut prelevarea, natura sedimentelor (granulometria si cantitatea de
carbon organic), adancimea de la care s-a facut prelevarea, viteza de curgere a apei, principalele
caracteristici fizico-chimice ale apei din momentul prelevarii (temperatura apei, ph-ul,
conductivitatea, concentratia oxigenului dizolvat, duritatea apei, regimul nutrientilor etc.), precum si
observatii speciale (viituri, poluari accidentale, ruperi de mal, exploatari la malul bazinului etc.).
[108]
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Conservarea probelor de zoobentos s-a facut cu formol concentrat (aldehida formica ~
37%), care se aduga in proba pana la realizarea unei concentratii finale de 10% (formaldehida 3-
4%). Fixativul utilizat, Tnsa, poate varia in functie de grupul sistematic. Deoarece formolul dizolva
formatiunile calcaroase si patrunde greu in chitinda, conservarea molustelor si artropodelor a fost
recomandat a s-au facut in alcool etilic 70-80%.

In mod alternativ, formolul poate fi neutralizat in prealabil cu borax (100g Na,B,O;-10H,0 la
1 litru formaldehida 37-40%). Pastrarea probelor s-au facut in tuburi mici de sticla in alcool 70-
80% in care s-au introdus si etichete din calc scrise cu creionul sau cu tus de China.

Analiza cantitativa a zoobentosului consta in aprecierea numarului de organisme si a
biomasei lor pe o unitate de suprafatd cunoscuta. In general, densitatea zoobentosului s-a raportat
la metru patrat de suprafata bentala.

Greutate umeda reprezinta greutatea indivizilor vii sau fixati In formol, nesupusi in prealabil
unor procedee de deshidratare.[102]

Esantionarea unei anumite suprafete de fund cu ajutorul utilajelor de prelevare cantitativa;
separarea organismelor de particulele de sediment; numararea si céntarirea organismelor
zoobentonice identificate; determinarea densitatii si biomasei zoobentosului prin extrapolarea
datelor la metru patrat.

Punctele de colectare a probelor s-au ales in asa fel incat acestea sa fie cat mai
reprezentative pentru ecosistemul acvatic studiat. Pentru o estimare cat mai precisa a variabilitaii
populatiilor in fiecare statie s-au prelevat in mod aleatoriu (randomizat) cel putin trei probe. [109]

In timp ce majoritatea speciilor si indivizilor populeaza primii 2-10 cm sediment, un numar
semnificativ de animale se pot ingropa in substrat pana la 50 cm adancime [110].

Bodengreifer de tip Van Veen prezinta un sistem de inchidere tip foarfece, alcatuit din doua
brate lungi prinse de fiecare falca. Aceste brate maresc forta exercitata asupra falcilor, permitand o
inchidere mai buna, si previn smucirea bodengreiferului de pe fund. Suprafata de lucru poate fi de
200-2500 cm? in functie de model. S-a folosit in cazul apelor adanci si cu viteza mare a curentului
si al caror substrat a fost alcatuit din sedimente consistente sau acoperit cu vegetatie deasa. (fig.
45, 46)[106]
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Fig.45, 46 Bodengreifer tip Van Veen

Dupa prelevare s-a recurs mai intai la o concentrare a faunei, in intregime sau in cea mai
mare parte, prin reducerea volumului probei prelevate. in cazul probelor prelevate cu ajutorul
bodengreiferelor aceasta operatiune s-a realizat aproape intotdeauna prin spalarea probelor in site
speciale. Ochiurile sitei trebuie dimensionate in functie de fauna studiata, de scopul cercetarii si de
granulometria sedimentului. Astfel, pentru studiul ciclurilor biologice sau al dinamicii populatiilor se
vor folosi site fine (de exemplu, cu ochiurile de 0,25 mm sau chiar 0,1 mm), in timp ce pentru
studiile generale de monitorizare a calitatii apei pot fi folosite site cu ochiurile mai mari (de 0,5 mm
sau chiar de 1,0 mm). in cazul malurilor si nisipurilor fine s-au folosit cu ochiurile de 0,5 mm, dar in
cazul nisipurilor grosiere si prundisului vor fi necesare site cu ochiurile de 1,0 mm sau 1,4 mm. Im
mod uzual, insa, s-a folosit un set de site suprapuse, care au dimensiunea ochiurilor descrescanda
de la sita superioara la cea inferioara. In acest fel pot fi retinute chiar si organismele foarte mici
evitdndu-se totodata colmatarea prea rapida a sitelor. Prin spalarea probelor in site s-au facut si
separarea dimensionala a organismelor (macrobentos/meiobentos).(fig. 47, 48) [105]

Fig. 47, 48 Spalarea probelor de macrozoobentos
Dupa spalarea materialelor inerte mai grosiere retinute pe site (pietre, bucati de lemn,
frunze, cochilii goale de moluste), inhainte de a fi inlaturate din proba, se inspecteaza cu atentie
pentru a vedea daca nu prezinta organisme vii prinse de acestea.

Materialul rezultat dupa spalare se trece in recipiente de sticla cu dop rodat sau din
material plastic cu dopul Tnsurubat. Dopul sau peretii recipientelor contindnd probele s-au
numerotat cu un marker rezistent la apa. Ca o masura de precautie, s-a recomandat introducerea
unei etichete suplimentare din hartie de calc adnotate in mod corespunzator cu un creion sau cu
un pix cu cerneala rezistenta la apa si la fixativ in interiorul recipientului. Codul recipientului,
fmpreuna cu toate datele de identificare a probei (data preleverarii, locul colectarii, adancimea,
natura substratului, temperatura, duritatea apei, concentratia oxigenului dizolvat etc.), s-a
consemnat la fata locului in carnetul de teren sau intr-o fisa de analiza a zoobentosului tipizata.
[108]

Imediat dupa prelevarea probele de zoobentos s-au fixat cu formol concentrat
(formaldehida 37-40%), care s-a adugat in proba si apoi s-a diluat cu apa pana la realizarea
concentratiei dorite. In general, pentru fixarea organismelor s-a folosit o solutie de formol 10%
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(formaldehida ~ 3-4%), dar pentru pastrarea probelor concentratia formolului poate fi redusa pana
la 2,5 sau 5% cu conditia ca volumul lichidului conservant sa fie mult mai mare decéat cel al
organismelor. Tn cazul unor probe voluminoase, care contin o proportie ridicata de sediment,
trebuie avuta grija, pe langa faptul ca s-a adaugat o cantitate suficienta de conservant, ca
amestecul dintre formol si proba sa fie complet.

Deoarece formolul cu timpul devine acid si poate dizolva formatiunile calcaroase ale
molustelor si crustaceelor sau poate modifica valorile biomasei prin solubilizarea lipidelor sau a
altor tesuturi grase, acesta se tamponeaza cu borax (40g tetraborat de sodiu la 1 litru de formol
concentrat). [112]

In laborator s-a recurs la o a doua triere a masei de sediment pentru a obtine o concentrare
si mai mare a probelor. Pentru separarea cat mai completa a faunei bentonice de particulele de
sediment sau detritusul organic s-a folosit cel mai frecvent ca metoda, sortarea manuala.

Proba s-a triat sub stereomicroscop, operatiune in urma careia organismele s-au separat
de particulele de sediment si s-a sortat pe categorii taxonomice. Daca numarul unor organisme a
fost foarte mare s-a recurs la fractionarea probei si trierea integrald a organismelor din subproba.
Totodata s-a urmarat fost ca formele rare sa nu fie omise. [113]

Numararea organismelor zoobentonice, separat pe grupe sistematice s-au facut
concomitent cu sortarea si identificarea lor. Insuméandu-se valorile abundentei numerice a fiecarui
taxon si, tindndu-se cont de suprafata substratului de pe care a fost prelevata proba, s-au stabilit
densitatea totala a organismelor zoobentonice pe 1 m?.

CAPITOLUL Il - STUDIUL COMPLEXELOR LACUSTRE DIN DELTA DUNARII

Delta Dunarii reprezinta o unitate cu pozitie speciald in cadrul geosistemului Dunare —
Delta Dunarii — Marea Neagra, cu rol de interfata naturala intre vasta arie de drenaj a fluviului
Dunarea si bazinul receptor al Marii Negre, bazin cu caracter de mare interioara.

Aceasta pozitie Ti confera Deltei un rol de tampon sau de filtru intre aporturile dunarene,
incarcate de material solid in suspensie si substante mai mult sau mai putin contaminante
(prezente in solutie sau asociate fazei particulare), si zona de nord — vest a Marii Negre. Procesele
sedimentare care au loc Tn aria deltaica, precum si actiunea de filtrare a sedimentelor si
substantelor contaminante exercitatd de ecosistemele componente ale deltei sunt mecanisme atéat
fizice cat si biochimice a caror intensitate si sens de manifestare sunt controlate de activitatea unor
factori naturali, influentati intr-o masura variabila de interventii antropice, iar pe termen lung, de
schimbarile globale.

Procesele naturale, interventile antropice si schimbarile globale interactioneaza si se
interconditioneaza reciproc, avand efecte pe termen mediu si lung asupra mediului ambiant si
asupra conditiilor socio-economice ale zonelor afecate.

Delta Dunarii este una dintre cele mai mari delte din Europa (a doua dupa cea a fluviului
Volga), acoperind o suprafatd de peste 4150 km? (f&r& Complexul lagunar Razelm —Sinoe).
Sistemul acvatic al Deltei Dunarii cuprinde peste 3500 km de gérle si canale (naturale si artificiale),
si peste 450 de lacuri si japse, interconectate intr-o retea hidrografica foarte complexa, ce
constituie un imens complex de ecosisteme acvatice curgatoare si stagnante, care se influenteaza
reciproc si interactioneaza strans cu ecosistemele terestre din zonele neacoperite de ape. [59]. in
aceste conditii, o abordare exhaustiva a unui asemenea sistem este practic imposibila, astfel ca
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pentru atingerea obiectivelor propuse, cercetarile au fost concentrate asupra catorva sectoare
reprezentative ale arealului deltaic.

In alegerea perimetrelor s-a tinut seamd de o serie de factori care le fac oarecum
asemanatoare, precum si de elementele mai importante care le deosebesc.

Asemanarea se refera la faptul ca in fiecare sector cercetat lacurile sunt dispuse unul dupa
altul pe traseul principal de scurgere a apei, astfel ca lacul din amonte are un rol de tampon pentru
lacul din aval din punct de vedere al influxului de sedimente si substante poluante. Deosebirile
constau in localizarea sectoarelor in cadrul edificiului deltaic: campia deltaica fluviala sau campia
deltaica marina si in pozitia pe care o ocupa acestea fata de punctele de influx ale apelor Dunarii:
lacuri direct influentate de aporturile dunarene si lacuri situate in pozitie distala, protejate de
influxurile fluviale directe. Lacurile L. Trei Ozere prin lacul Cazanel, L. Bogdaproste au situatii
particulare, sunt alimentate direct prin doua canale perpendiculare pe Dunarea veche iar lacurile L.
Puiulet, L. lacub, L. Lumina sunt alimentate in principal printr-un canal artificial aproape rectiliniu,
Crisan — Caraorman, care favorizeaza atingerea unor debite importante de apa si
sedimente.(fig.49)

Legenda:
Delta fluviala

1 - Depresiunea Sireasa

2- Depresiunea Pardina

- Depresiunea Mesteru-Fortuna
- Depresiunea Matita-Merhei

- Depresiunea Gorgova-Uzlina
- Depresiunea Dranov

dasw

Delta marina

7 - Depresiunea Raducu-Raduculet
8 - Depresiunea Lumina-Rosu

4450 9 - Depresiunea Zétoane

10 - Complexul lagunar Razelm-Sinoie

7 Limita Delta fluviald/Delta marind

Fig. 49 Harta Deltei Dunarii si a Complexului Lagunar Razelm— Sinoe. [59]

Studiul ce face obiectul prezentei teze de doctorat s-a realizat in perioada 2011-2017 in
cadrul a 44 de lacuri din 6 complexe ecosistemice acvatice. in ansamblu, au fost monitorizati
23 de parametri fizico-chimici, 4 indicatori sedimentologici in sute de statii. (Tabelul 10)

Tabel 10 Clasificarea Depresiunilor din Delta Dunarii

Nr.crt. Clasificare Depresiunilor din Delta Lacurile din Delta Dunarii
Dunarii
1. Depresiunea Sireasa Cutetchi, Trofilca
2. Depresiunea Lumina — Rosu lacub, Lumina, Vatafu, Puiulet, Rosu, Rosulet, Puiu,
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Potcoava Nord si Sud, Frasin, Macovei, Lungu,
Porcu, Rotund

3. Depresiunea Matita Merhei Trei Ozere, Bogdaproste, Covaliova (Radacinos),
Cazanel, Japsa Polideanca (Miazazi), Ciorticut,
(Radacinoasele), Corciovata, Babina, Merhei, Matita,

Sfistofca

4, Depresiunea Gorgova - Uzlina Obretinciuc, Isécel, Uzlina, Isacova, Gorgova,
Gorgovat, Cuibeda, Obretinul Mic

5. Depresiunea Mesteru - Fortuna Tataru, Lungu, Canalul Créanjala, Baclanesti, Belai,

Durnoi, Japsa Lungu Mesteru, Fortuna, Mesteru,
Lideanca, Vacaru

6. Complexul lagunar Razelm - Sinoe Babadag, Istria, Zmeica, Golovita, Sinoe, Razelm,
Ceamurlia, Leahova Mare si Mica, Erenciuc, Belciug,
Gorgostel, Meleaua Sacalin,

Primele patru sectoare mentionate mai sus apartin campiei deltaice fluviale, iar ultimele
doua sunt incluse in zona campiei deltaice marine (mai exact, fluvio-marine) a Deltei Dunarii.
Depresiunile Mesteru — Fortuna, Depresiunea Sireasa si Matita — Merhei sunt situate in aripa
nordica a Deltei Dunarii (cuprinsa intre bratele Chilia si Sulina), iar depresiunile Gorgova —
Uzlina si Lumina - Rosu apartin aripii sudice (intre bratele Sulina si Sf. Gheorghe). Din punct
de vedere al distantei sectoarelor fata de punctele de influx ale aporturilor dunarene de apa si
sedimente, lacurile Lungu, Mesteru, Gorgova si Uzlina se gasesc sub influenta directa a
aporturilor fluviale, Belai, Tataru, Isacova, Fortuna si Puiu ocupa o pozitie intermediara, iar
Rosu, Rosulet, Babina, Matita si Merhei sunt situate la mare distanta de bratele Dunarii.
Efectele influxurilor dunarene (colmatari, poluare) se reduc pe masura cresterii distantei de
transport (lacurile Rosu, Matita, Merhei), dar si prin decantarea prealabila intr-un lac cu rol de
tampon situat in amonte (Lacul Isacova protejat de Uzlina, sau Tataru, protejat de
Lungu).[115]

Majoritatea lacurilor au fost monitorizate in fiecare an, cu exceptia unor situatii speciale
cand apele extrem de scazute nu au permis intrarea cu ambarcatiunile din dotare finantate
prin programul nucleu "Cercetari geoecologice pentru evaluarea influentei factorilor naturali si
antropici asupra distributiei sedimentelor, calitatii apei si emisiilor de gaze cu efect de sera in
Delta Dunarii si Complexul Lagunar Razim — Sinoie.” Analiza parametrilor fizico-chimici, chimici
ai apei si analizele biologice au fost efectuate in fiecare campanie, iar analizele de
sedimente au fost facute in retele complexe o singura data in perioada 2009-2014, avand in
vedere ca modificarile litologice se produc mai lent, rezultatele acestora au fost efectuate si
interpretate impreuna cu colegii de la INCD Geoecomar si folosite in rapoartele programului
nucleu, denumite Rapoarte Arhiva Geoecomar.

Evaluarea ecosistemelor acvatice din punct de vedere chimic si sedimentologic pentru
Depresiunea Lumina — Rosu:

Parametrii chimici au nregistrat valori normale in lacurile studiate, fiind situate in starea
chimica bund, cu exceptia fosfatilor care au depasit punctual (in unele statii) valorile maxim
admise (conform Ord. 161/2006),

Pentru lacul Macuhova, s-a constatat o concentrare a materialului mineral siliciclastic in
zona terminala a ramurii nord-vestice a lacului, unde debuseaza canalul de legatura cu Canalul
Vatafu prin care, la ape mari, ajung aici apele de origine dunareana incarcate cu suspensii.
Evaluarea ecosistemelor acvatice din punct de vedere chimic si sedimentologic pentru
Depresiunea Matita — Merhei:

Similar, parametrii chimici nu au inregistrat depasiri ale valorilor admisibile, cu exceptia
fosfatilor (Anexa 2)
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In L. Matita si L. Babina, fitocenoza reprezentatd de o mare diversitate de specii macrofite,
formand biomase extraordinare, constituie elementul dominant in defavoarea componentei
algale planctonice.

Evaluarea ecosistemelor acvatice din punct de vedere chimic si sedimentologic pentru
Depresiunea Gorgova — Uzlina:

Ca si in cazul lacurilor din depresiunile anterioare, parametrii fizico-chimici si chimici s-
au Tncadrat in limite normale (Ord. 161/2006) (Anexa 2), valorile acestora fiind, in general,
mai mici decat in celelalte depresiuni, datorita faptului ca alimentarea Cn. Uzlina se face din
meandrul semiabandonat Mahmudia si nu direct din Dunarea activa.

Evaluarea ecosistemelor acvatice din punct de vedere chimic si sedimentologic pentru
Depresiunea Mesteru — Fortuna:

Valori maximale, dar in limitele starii chimice bune ale parametrilor fizico- chimici si chimici
ai apelor, s-au inregistrat in lacurile Lungu, Mesteru, Tataru, in probele colectate Tn sezonul cald,
cand s-au observat dezvoltari importante ale campurilor de macrofite.

Evaluarea ecosistemelor acvatice din punct de vedere chimic si sedimentologic pentru
Complexul lagunar Razelm — Sinoe:

Din cadrul complexului, doar in Lacul Babadag s-au evidentiat valori mai ridicate ale
sulfatilor (SO,*) in unele dintre statile analizate in sezonul rece, probabil din cauza
resuspensiei sedimentelor incarcate organic, dat fiind faptul ca lacul este o incinta piscicola

Calitatea sedimentelor (incarcare organica) este influentata de aporturile mai mult sau
mai putin directe de ape incarcate cu suspensii solide din Dunare, ceea ce confera
sedimentelor aspectul caracteristic (maluri minerale, cenusii sau negricioase, cu aspect
unsuros, puternic bioturbate, prezentand de obicei un strat fluid, cenusiu galbui (oxidat) la
partea superioara — lacurile direct influentate de Dunare; maluri afanate, poroase, de culoare
cenusie-bruna sau galbuie, necoezive, uneori cu miros saprogenic, sau de hidrogen sulfurat,
foarte bogate in carbonat de calciu autigen, material organic coprogen si vegetal - lacurile
protejate de aporturile dunarene directe)

In general, din punct de vedere al calititi mediilor acvatice cercetate, nu s-au inregistrat
depasiri ale limitelor admise, decat exceptional, la nivelul concentratiilor de fosfati, care au depasit
in unele statii, mai ales in perioadele de vara — toamna, valorile maxime admise (>2 mg/l).

In cazul lacurilor deltaice, datoritd distantei mai mari fatd de influxurile dunarene directe si a
pozitionarii acestora ,in cascada", materialul sedimentar de origine minerala este decantat pe
parcurs, astfel incat componenta majora a sedimentelor din aceste arii lacustre este reprezentata
de substanta organica, in cea mai mare parte de origine autohtona.

In acest sens, s-au evidentiat deosebirile dintre sedimentele lacurilor (Lungu, Mesteru, Fortuna
din Depresiunea Mesteru — Fortuna) influentate de aporturile fluviatile prin intermediul unor canale
apropiate, in care componenta organica este net dominanta, si cele din lacurile Belai (Depresiunea
Mesteru — Fortuna), Trofilca (Depresiunea Sireasa), Covaliova, Cazanel si Polideanca
(Depresiunea Matita — Merhei), Cuibeda, Isacel (Depresiunea Gorgova — Uzlina) si Lumina
(Depresiunea Lumina — Rosu), ferite de aportul Dunarii, in care domina componenta siliciclastica.

Studiul litologic si magneto-susceptibilimetric al sedimentelor din carote a scos in evidenta
variatii importante pe verticala, care reflecta modificari in timp ale conditiilor hidrodinamice,
provocate de evolufia hidro-morfologica a acestor zone in timpuri istorice. Din examinarea
macroscopica, carotele colectate prezinta schimbari majore in dinamica mediului deltaic; din acest
punct de vedere, putem considera ca importante carotele din lacurile Cuibeda, Polideanca si
Lumina in care s-a interceptat limita dintre depozitele marine si lacustre.
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CAPITOLUL IV - EVALUAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE DIN PUNCT DE VEDERE
BIOLOGIC

Delta Dunarii reprezinta o unitate cu pozitie speciald in cadrul geosistemului Dunare —
Delta Dunarii — Marea Neagra, cu rol de interfata naturala intre vasta arie de drenaj a fluviului
Dunarea si bazinul receptor al Marii Negre, bazin cu caracter de mare interioara.

in alegerea zonelor s-a tinut seama de o serie de factori care le fac oarecum
asemanatoare, precum si de elementele mai importante care le deosebesc.

Cercetarile privind evaluarea ecosistemelor acvatice din punct de vedere biologic
desfasurate in cadrul tezei de doctorat in Delta Dunarii s-au concentrat asupra a patru sectoare
reprezentative ale arealului deltaic in care au fost studiate 14 lacuri, considerate perimetre
etalon. (Tabelul 30)

Tabel 30 Clasificarea lacurilor analizate din Delta Dunarii

Nr. Clasificare Depresiunilor din Delta Lacuri analizate

crt. Dunarii

1. Depresiunea Matita Merhei Trei Ozere, Bogdaproste, Japsa Polideanca
(Miazazi), Ciorticut,

2 Depresiunea Mesteru - Fortuna Baclanesti, Fortuna,

3. Depresiunea Lumina — Rosu lacub, Puiulet,

4. Complexul lagunar Razelm - Sinoe Babadag, Istria, Zmeica, Golovita, Sinoe, Razelm,

Primele patru sectoare mentionate mai sus apartin campiei deltaice fluviale, iar ultimele
doua sunt incluse in zona campiei deltaice marine (mai exact, fluvio-marine) a Deltei Dunarii.
Depresiunile Mesteru — Fortuna, Depresiunea Sireasa si Matita — Merhei sunt situate n aripa
nordica a Deltei Dunarii (cuprinsa intre bratele Chilia si Sulina), iar depresiunile Gorgova —
Uzlina si Lumina - Rosu apartin aripii sudice (intre bratele Sulina si Sf. Gheorghe). Din punct
de vedere al distantei sectoarelor fata de punctele de influx ale aporturilor dunarene de apa si
sedimente, lacurile Lungu, Mesteru, Gorgova si Uzlina se gasesc sub influenta directa a
aporturilor fluviale, Belai, Tataru, Isacova, Fortuna si Puiu ocupa o pozitie intermediara, iar
Rosu, Rosulet, Babina, Matita si Merhei sunt situate la mare distanta de bratele Dunarii.
Efectele influxurilor dunarene (colmatari, poluare) se reduc pe masura cresterii distantei de
transport (lacurile Rosu, Matita, Merhei), dar si prin decantarea prealabila intr-un lac cu rol de
tampon situat in amonte (Lacul Isacova protejat de Uzlina, sau Tataru, protejat de Lungu).
[115]

Majoritatea lacurilor au fost monitorizate Tn fiecare an, cu exceptia unor situatii speciale cand
apele extrem de scazute nu au permis intrarea cu ambarcatiunile din dotare.

Analiza parametrilor fizico-chimici, chimici ai apei si analizele biologice au fost
efectuate in fiecare campanie, iar analizele de sedimente au fost facute in retele complexe
o singura data Tn perioada 2011-2017, avand in vedere ca modificarile litologice se produc mai
lent.

Au fost analizate probe de macrozoobentos din depresiunile luate in studiu (Depresiunea Matita
Merhei, Depresiunea Mesteru — Fortuna, Depresiunea Lumina — Rosu, Complexul lagunar Razelm
— Sinoe).

1. Evaluarea ecosistemelor acvatice analizate din punct de vedere biologic in
Depresiunea Matita - Merhei
Include lacurile L. Trei Ozere, L. Bogdaproste, L. Covaliova, L. Cazanel, Japsa Polideanca.

Depresiunea Matita — Merhei este situata in aripa nordica a Deltei Dunarii (Sulina —Chilia),
fiind marginita de Bratul Cernovca (sub — brat al Chiliei) la nord, Dunarea Veche (Marele M) la sud,
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Campul Chiliei — Canalul Stipoc la vest si grindurile Letea — Raducu la est. La vest de Campul
Chiliei se afla Depresiunea Pardina.

Depresiunea cuprinde 108 lacuri (mai mari de 1 ha.), dintre care cele mai importante sunt
Merhei — 1057 ha., Matita — 652 ha., Trei Ozere — 437 ha., Bogdaproste — 435 ha., Babina — 432
ha., Rosca — 222 ha., Radacinos, Lungu s.a. Lacul Poludionca reprezintd o "anexa" a lacului
Matita de care este separat printr-un cordon ingust si discontinuu. Tn configuratia actuala,
alimentarea depresiunii se face in principal din Bratul Tulcea pe traseul canalelor si garlelor Mila
36 - Sontea — Dunéarea Veche — Eracle — Lopatna cu varianta Dunarea Veche — Cazéanel si
temporar (la ape mari) din Bratul Chilia, prin canalul Pardina — Radacinoasele si Bahrova, iar
evacuarea este asiguratad prin Bogdaproste si Dovnica la sud (spre Dunarea Veche — Sulina) si
Sulimanca, la nord (spre Chilia). La ape mici, canalele Radacinoasele si Bahrova isi pot schimba
sensul, devenind canale de descéarcare, ceea ce poate influenta procesele sedimentare din
sectoarele aferente. Practic, toate lacurile au malurile slab marcate, limitele cu uscatul fiind
variabile, in functie de nivelul apelor si mascate de stufarigurile inconjuratoare.

Chiar daca alimentarea depresiunii are la origine canalul magistral Mila 36, traseul foarte
lung al principalei cai de acces (cea din Bratul Tulcea), face ca majoritatea lacurilor din
Depresiunea Matita — Merhei sa fie la adapost de influxurile danubiene directe, circulatia apei
se face lent, iar in perioadele cu ape scazute Tn anumite sectoare apar conditii stagnante si
inversarea sensului de curgere pe unele canale. Dupa inchiderea Canalului Periteasca in urma cu
cativa ani, aporturile directe de material sedimentar din Dunare prin Canalul Mila 36 s-au diminuat,
legatura cu Sontea fiind acum facuta printr-un segment al Canalului Sireasa, care lungeste traseul
si micsoreaza panta de scurgere a apei. Cea mai mare parte a sedimentelor in suspensie este
depusad in sectorul din amonte al traseului de alimentare, iar o mare parte a substantelor
contaminante este retinutd de ecosistemele traversate pe parcurs, astfel ca, exceptand perioadele
de mari viituri, sedimentatia este predominant organica si uneori carbonatica, ratele de
sedimentare sunt foarte reduse, iar poluarea sistemului (inclusiv cu metale grele) este redusa.
Singurul factor de stres 1l reprezinta influxul de nutrienti, infloririle algale, si consecinta lor cea mai
periculoasa pentru viata acvatica — eutrofizarea. (fig.173)

Bogdaproste suD

Dovnica

Dunérea

Bratul Tulcea | ——» | Mila36 | — | $ontea | ——» Voche |- 4 ’ Eracle

| Lopatna ‘

|

SULINA Cazinel Depresiunea Matita -
Merhei

ape mari FeTan
Canalul Pardina Réadécinoasele
Bahrova

Fig. 173 Alimentarea cu apa si sedimente din Depresiunea Matita — Merhei [115]

Bratul Chilia

Caracteristicile mediului acvatic si ale ambiantelor sedimentare din principalele lacuri
studiate sunt relativ asemanatoare.
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n anul 2013 au fost studiate lacurile Trei Ozere, Bogdaproste si Ciorticut iar in 2014 a fost
studiat lacul Polideanca.

Lacurile Trei Ozere si Bogdaproste

Lacurile Trei Ozere si Bogdaproste se gasesc la sud de perimetrul Babina-Matita si la
est de Garla Sontea, intr-o pozitie bine protejata de aporturile danubiene directe, ceea ce
reprezinta un factor favorabil acumularii unor depozite bogate in substanta organica.

Lacul Trei Ozere se caracterizeaza prin maluri de culoare cenusiu-galbuie inchis pana la
negricioasa, afanate, slab coezive, constituite dominant din material organic vegetal cu
granulatie medie pana la grosiera (mai ales la partea inferioara), contindnd uneori si
fragmente de stuf, cu miros saprogenic puternic; deseori, malul con{ine exemplare intregi si/sau
fragmente de Viviparus, Dreissena gi Anodonta, de obicei depigmentate partial sau total si
friabile.

In Lacul Bogdaproste, situat la est, intr-o pozitie mai protejata fatd de L. Trei Ozere,
sedimentele sunt asemanatoare, culoarea poate merge pana la cenusiu inchis-brun,

caracterul necoeziv si mirosul saprogenic persista, iar thanatocenoza este constituita din acelasi
tip de moluste

In Lacul Trei Ozere au fost identificati in total 32 taxoni apartinand a 16 grupe sistematice
(Acarieni, Hydridae, Hirudinee, Miside, Amfipoda, Nematoda, Oligocheta, Gastropoda, Ostracoda,

Turbelaria, Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Chironomida, Heteroptera). (Tabelul
31)

Observatiile efectuate asupra faunei bentale vin sa intregeasca cercetarile ecologice
efectuate in ultimii ani cu scopul caracterizarii starii ecosistemului din lacurile Deltei Dunarii. Fiind
compartimentul conectat direct cu detritusul din sedimente, bentosul reprezinta principala veriga
care asigura transferul energiei stocate in sedimente sub forma de detritus organic catre nivelele
trofice superioare (pesti bentofagi), contribuind astfel in mod indirect la valorificarea energiei
acumulate de producatori primari in ecosistemele acvatice [117, 118].

Frecventa cea mai ridicata de aparitie in probe este adjudecatd de 5 taxoni caracteristici
pentru zonele umede cu substrat sedimentar malos cum ar fi, Oligochaeta, Chironomida,
Nematoda, trichopterele reprezentate de genul Oxyethira iar dintre ostracode Cypria ophthalmica.
Crustaceii sunt reprezentati aproape exclusiv de ostracode. (Fig. 174)
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Fig. 174 Frecventa taxonilor zoobentali din lacul Trei Ozere

In cadrul zonei investigate, dominante dup& densitate sunt nematoda cu 10610,81 ind/m?,
ostracodele cu specia Fabaeformiscandona fabaeformis cu 8359,37 ind/m? larvele de
chironomidae cu 4260,93 ind/m?si oligochetele cu 2896,48 ind/m?. (Tabel 32)

Abundenta mare a larvelor de chironomide sugereaza o incarcatura organica mare si
existenta unui deficit de oxigen in substrat.

Densitatea medie generala a populatjilor bentale din Lacul Trei Ozere 2013 a fost de
32982,41 ind/m? fiind alcatuitd in proportie de 45% de viermi, 30 % crustacei, 20% larve de
insecte si 5% varia.

Prezenta unui numar mare de specii de insecte si larve ale acestora se datoreaza caracterului
permanent al balfilor, fapt ce asigura reproducerea permanenta a speciilor cu larve acvatice,
situatie care nu este intalnita in balfile temporare, unde numarul de specii de larve de insecte este
mult mai mic [119]

Numarul mare de specii de larve de Odonate (Subord. Zygoptera), ilustreaza faptul ca
acesti pradatori au o baza trofica bogata si permanenta, asigurandu-le necesitatile trofice pe
intreaga lor perioada de dezvoltare larvara, care poate dura pana la mai multi ani in cazul unor
specii.

Dintre moluste au fost identificate gastropode juvenile din speciile de Planorbis sp.,
Viviparus contectus, Acroloxus lacustris, Stagnicola sp.

Ca organisme constante fac parte si larvele de insecte cum sunt larvele de chironomide
care predomina in toate probele colectate ca densitate, larvele de odonate apartinand Subordinului
Zygoptera, larvele de trichoptere apartinand Fam. Leptoceridae, Fam. Hydroptilidae si Fam.
Polycentropodidae, Larvele de efemeroptere, si larvele de lepidoptere.

Din totalul de 32 de taxoni identificati in lacul Trei Ozere doar 9 specii sunt mai abundente,
alcatuind aproape 98% din densitatea: Nematoda, Fabaeformiscandona fabaeformis, Larvele de
Chironomidae, Oligocheta, Cypria oftalmica, Cypridopsis vidua, Oxyethira sp., Ephemeroptera.
(Fig. 176, 177)
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Fig. 176 Curba cumulativa a densitatii medii a populatiilor bentale din lacul Trei Ozere
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Fig. 177 Similitudinea intre statiile analizate calculata prin metoda distantei euclidiene

Se poate observa ca pe baza datelor transformate dupa distanta Euclidiana, in statiile DD-
13-242 si DD-13-245 prezintd cea mai mare diversitate specificd comparativ cu celelalte statii din
lacul Trei Ozere, urmate de statile DD-13-249, DD-13-247, DD-13-246, DD-13-248, DD-13-240,
DD-13-243, DD-13-241, DD-13-253, restul statiilor avand o abundenta mica.

Principalii taxoni din vegetatia submersa au fost reprezentati de 2 specii de Ceratophyllum -
Ceratophyllum submersum, Ceratophyllum demersum.
Lacul Bogdaproste

In urma analizei probelor in acest lac au fost identificati 26 taxoni apartinand a 15 grupe
sistematice (Acarieni, Hydridae, Hirudinee, Miside, Nematoda, Oligocheta, Gastropoda,
Ostracoda, Turbelaria, Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Chironomida, pesti).
(Tabelul 33 ), diversitatea specifica fiind mai mica fata de lacul Trei Ozere.

Frecventa cea mai ridicata de aparifie in probe este adjudecata de 5 taxoni caracteristici
pentru zonele umede cu substrat sedimentar méalos cum ar fi chironomidele (larve si pupae), si
oligochetele, nematodele, ostracoda Fabaeformiscandona fabaeformis si larvele de efemeroptere.
Crustaceii sunt reprezentati aproape exclusiv de ostracode. (Fig.178)
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Fig. 178 Frecventa taxonilor zoobentali din lacul Bogdaproste

in cadrul zonei investigate, dominante dupa densitate sunt nematodele cu 3692,907
ind./m?, larvele de chironomide 2536,934 ind./m?, si ostracoda Fabaeformiscandona fabaeformis
1162,381 ind./m”.

Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Lacul Bogdaproste in 2013 a fost de
8887,552 ind/m? fiind alcatuita in proportie de 51% de viermi, 31% larve de insecte, 16% crustacei
iar 2% varia.

Din totalul de 26 de taxoni identificati in lacul Bogdaproste doar 4 specii sunt mai
abundente, alcatuind aproape 95% din densitatea: Nematoda, Larvele de Chironomidae,
Fabaeformiscandona fabaeformis, Oligocheta. (Fig. 180, 181)

100- g AAAAAAMALAMALL A Davg
Ak
aA
s
/4
2 As
8 80| /
E / 1 Nematoda
£ ’ .
g Ay 2 Chironornidae
2 3 Fabaeformiscandona fabaeformis
o
E 4 Oligachet
E 80 / igocheta
0o
al %1 ‘ S
1 10 100
Species rank

Fig. 180 Curba cumulativa a densitatii medii a populatjilor bentale din lacul Bogdaproste
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Fig. 181 Similitudinea intre statiile analizate calculata prin metoda distantei euclidiene

Se poate observa ca pe baza datelor transformate dupéa distanta Euclidiana, in statiile DD-
13-226, DD-13-237, DD-13-235, DD-13-236, DD-13- 231 prezintd cea mai mare diversitate
specificd comparativ cu celelalte statii din lacul Bogdaproste

Principalii taxoni din vegetatia submersa au fost reprezentati de 2 specii de Ceratophyllum -
Ceratophyllum submersum, Ceratophyllim demersum.
Lacul Ciorticut

Lacurile Corciovata-Ciorticut, sunt situate in nordul Lacului Babina, apartinand
Depresiunii Matita — Merhei.

In urma analizei probelor in acest lac au fost identificati 28 taxoni apartinand a 17 grupe
sistematice (Acarieni, Hydridae, Hirudinee, Bivalve, Miside, Isopoda, Gammaride, Nematoda,
Oligocheta, Gastropoda, Turbelaria, Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera,
Chironomida, Heteroptera).

Frecventa cea mai ridicata de aparitie in probe este adjudecata de 5 taxoni caracteristici
pentru zonele umede cu substrat sedimentar méalos cum ar fi oligochetele, chironomidele (larve si
pupae), Hydrachnellae (hidrele), Misidele si trichopterele din Fam. Leptoceridae (Fig.182)
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Analiza ecosistemelor acvatice ale principalelor lacuri din Delta Dunarii in vederea
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Ephemeroptera
Gasteropoda juv.
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Fig. 182 Frecventa taxonilor bentali din lacul Ciorticut

In cadrul zonei investigate, dominante dupa densitate sunt oligochetele cu 7250 ind./m?
larvele de chironomide 5687,5 ind./m?, urmate de turbelariatul Dugesia tigrina si gastropodele juv,
fiecare avand cate 1906,25 ind./m?.

Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Lacul Ciorticut in 2013 a fost de
23156,25 ind/m? fiind alcatuitd in proportie de 40% larve de insecte, 39%, de viermi 11% moluste

iar 10% varia.

Astfel, compartimentele functionale fundamentale sunt ocupate de un numar redus de
specii eurioice, dintre care dominantele numerice sunt oligochetele, larvele de chironomide si

molustele.

Din totalul de 28 de taxoni identificati in lacul Ciorticut doar 10 specii sunt mai abundente,
alcatuind aproape 95% din densitatea: Oligocheta, Larvele de Chironomidae, Gastropoda juv.,
Dugesia tigrina, Polycentropodidae, Hydroptilidae, Hydridae, Ephemeroptera, Leptoceridae,
Mysidacea. (Fig. 184, 185)
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Fig. 184 Curba cumulativa a densitatii medii a populatiilor bentale din lacul Ciorticut
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Fig. 185 Similitudinea intre statiile analizate calculata prin metoda distantei euclidiene

Se poate observa ca pe baza datelor transformate dupa distanta Euclidiana, in statia D13-
220 prezinta cea mai mare diversitate specifica comparativ cu celelalte statii din lacul Ciorticut.

Lacul Polideanca

Sedimentele Lacului Polideanca sunt constituite in cea mai mare parte din maluri de
culoare cenusie Tnchis-brun, cu pelicula negricioasa, afanate, necoezive, cu miros de H,S,
contindnd frecvente fibre vegetale; acestea pot deveni mai grosiere la partea inferioara,
unde, uneori, apar fragmente de stuf si elemente centimetrice rulate de turba fina. Fauna
lacustra consta in fragmente Anodonta, Lymnaea stagnalis, Viviparus etc., de obicei
depigmentate si friabile. Spre vest, la gura canalului care face legatura cu Garla Lopatna apare
in amestec si fauna marina (Cardiide, Abra) remaniata din substrat Tn urma sapaturilor pentru
adancirea canalului.

in urma analizei probelor in anul 2014 in acest lac au fost identificati 34 taxoni apartinand a
18 grupe sistematice (Acarieni, Spongia, Hydridae, Hirudinee, Miside, Isopoda, Gammaride,
Corofidae, Nematoda, Oligocheta, Gastropoda, Ostracoda, Turbelaria, Efemeroptera, Odonata,
Trichoptera, Lepidoptera, Chironomida,).

Frecventa cea mai ridicata de aparitie in probe este adjudecata de 6 taxoni caracteristici
pentru zonele umede cu substrat sedimentar malos cum ar fi nematodele, Cypridopsis vidua,
Leptoceridae, Turbelaria indet., chironomidele (larve si pupae), si oligochetele. (Fig.186)
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Fig. 186 Frecventa taxonilor bentali din lacul Polideanca

In cadrul zonei investigate, dominante dupa densitate sunt oligochetele cu 33097,426
ind./m?, larvele de chironomide 32536,764 ind./m?, si ostracodele Cypria ophtalmica 23648.89706
ind./m? si Candona candida 16406,25 ind./m”. (Tabel 38)

Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Lacul Polideanca in 2014 a fost de
127363,97 ind/m? fiind alc&tuitd in proportie de 41% de crustacei, 29% viermi, 28% larve de
insecte iar 2% varia.

Din totalul de 34 de taxoni identificati in lacul Polideanca doar 10 specii sunt mai
abundente, alcatuind aproape 98% din densitatea: Cypria ophtalmica, Candona candida,
Oligocheta, Larvele de Chironomidae, Darwinula stevensoni, Cythereis torosa, Pseudocandona
sp., Hydroptilidae, Stagnicola sp., Polycentropodidae.(Fig. 188)
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Fig. 188 Curba cumulativa a densitatii medii a populatiilor bentale din lacul Polideanca

Ihtiofauna din Depresiunea Matita - Merhei este formata dintr-un numar reprezentativ de
specii care caracterizeaza formatiunile de tip delta: cele mai multe sunt dulcicole, comune cu cele
din Dunare, (Esox lucius Linnaeus, 1758 — stiuca, Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 — crapul,
Carassius auratus Linnaeus , 1758 — carasul auriu, Rutilus rutilus Linnaeus , 1758 — babusca,
Leuciscus cephalus Linnaeus , 1758 — clean, Tinca tinca Linnaeus, 1758 — lin, Scardinius
erythrophthalmus Linnaeus , 1758 — rosioara, Aspius aspius Linnaeus , 1758 — avat, Abramis
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brama Linnaeus , 1758 — platica, Hypophthalmichthys molitrix Valenciennes, 1844 — sanger,
Hypophthalmichthys nobilis Richardson, 1844 — novac, Silurus glanis Linnaeus, 1758 — somn,
Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 — biban, Sander lucioperca Linnaeus , 1758 — salau). (vezi Cap. V)

2. Evaluarea ecosistemelor acvatice analizate din punct de vedere biologic in
Depresiunea Mesteru — Fortuna

Alimentarea lacurilor din sectorul cercetat din Dunare se face in prezent destul de lent, prin
japsele periferice, sau prin influxuri mai puternice in timpul viiturilor, cand apele Dunarii depasesc
leveele fluviale. Aceasta confera sistemului lacustru un regim destul de protejat, in contrast cu
situatia anterioara inchiderii canalului Periteasca, cand aporturile dunarene directe din Canalul
Mila 36 au produs procese de colmatare insemnate in lacurile Lungu si Mesteru. Situatia s-a
schimbat din nou in urma cu patru ani, prin saparea unor canale de legatura intre Canalul
Periteasca si lacurile Lungu si Mesteru; dar barajul raméne functional, la ape mici fluxul este
indirect si ramane diminuat. In conditile hidrologice de la sfarsitul lunii aprilie (cand au fost
colectate probele din aceste lacuri), s-au putut observa in lacurile amintite influxuri puternice de
apa foarte incarcata de suspensii, provenite din Dunare. Pe Canalul Periteasca, apa tulbure curge
in sensul Cn. Mila 36 — G.Sontea, ocolind barajul construit, si intrd aproape in intregime n lacurile
Lungu si Mesteru prin canalele de legatura cu Periteasca sapate in 2012, contribuind la
intesificarea procesului de colmatare a acestor lacuri. De la intrarea in L. Mesteru spre est apa
este limpede, panéa la cca 500 m de intersectia cu G. Sontea, a carei influentd se face simtita
foarte putin. Zona cu apa limpede este de fapt controlatd de aporturile de apa laterale din japsele
inconjuratoare, care au trecut deja printr-un proces de decantare si filtrare.

In perimetrul lacurilor, apa curge in sensul L. Lungu — L. Mesteru — Cn. Draghilea — Cn.
Sontea, sau L. Lungu — Cn. Draghilea — L. Tataru — Cn. Draghilea — Cn. Sontea. Este interesant ca
in conditiile apelor mari, fluxul ceva mai turbid provenit din L. Lungu nu mai traverseaza Cn. Spre
est; in schimb, spre L. Tataru este directionata apa relativ limpede care curge pe Cn. Draghilea din
spre vest. Acest fenomen explica de ce Lacul Tataru ocupa pozitia cea mai protejeata in sistem,
chiar si in conditiile de nivele ridicate ale Dunarii.[115]

Lacul Fortuna

Lacul Fortuna are in prezent o pozitie relativ protejata, principala sursa de aport (apa si
sedimente) fiind reprezentata de Garla Sontea (la nord), Tntr-un punct aflat la mare distanta de
Dunére. In prezent, legatura directd din sud prin Canalul Cranjald cu Bratul Sulina este intrerupta
de mai multi ani, astfel ca procesul de colmatare masiva care a dominat mai ales jumatatea
sudica a lacului timp indelungat a fost stopat, determindnd o trecere spre o sedimentare mai
slaba, bogata in material organic autohton.

Sedimentele din L. Fortuna sunt reprezentate dominant prin maluri siltice grosiere, uneori fin
nisipoase, de culoare negricioasa, cu pelicula de oxidatie la partea superioara.

Dintre moluste au fost identificate gasteropode din speciile de Viviparus sp., Acroloxus
lacustris, Planorbis sp., organisme des intalnite in vegetatia submersa si bivalvele Anodonta
woodiana, si Unio pictorum, specii care au fost intalnite accidental.

Ca organisme constante fac parte si larvele de insecte cum sunt larvele de chironomide
care predomina in toate probele colectate ca densitate, larvele de odonate apartinand Subordinului
Zygoptera, larvele de trichoptere apartinand Fam. Leptoceridae, Fam. Hydropteridae si Fam.
Polycentropodidae.
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Frecventa de aparitie — a fost utilizata ca indice structural pe baza caruia au fost stabilite -
in timp sau spatiu - grupele de organisme constante (F = 50%), accesorii (25% < F < 50%) si
accidentale (F < 25%) din cadrul comunitatilor fitofile analizate in toate ecosistemele cercetate la
scara IMB, [120].

Grupul cu cea mai mare frecventa si constanta a fost cel al larvelor de chironomide, urmat
de oligochete, hirudinee, gastropode, gammaride, efemere, odonate, trichoptere, turbelariate,
nematode, hydrozoare si miside, in timp ce isopodele, lepidopterele, acarienii au fost grupe
accesorii. Frecventa mai mica, incadrate in categoria grupelor accidentale, au fost: cumacea si
bivalvele. Sporadic, au fost gasite si copepode si cladocere (Fig.189).
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Fig. 189 Frecventa medie anuala de aparitie in timp a principalelor grupe taxonomice bentale
identificate Tn probe la scara tuturor comunitatilor
analizate in perioada septembrie 2011

Evaluand aceste rezultate, putem spune ca sunt comparabile cu rezultatele a numeroase
studii din literatura de specialitate.

Totusi, in anumite cazuri, statutul dominant prioritar al grupului este preluat si de alte grupe
de organisme, de Oligochaete ca abundenta numerica si Gastropode ca abundenta a biomasei.
Acestea sunt considerate grupe de nevertebrate frecvent intélnite in compozitia faunei fitofile
[121], care sunt abundente Tn special in sistemele acvatice in care au accesibile surse bogate de
hrana, cum este cazul lacurilor de mica adancime, sau zonelor de mal ale canalelor adiacente,
unde materia organica este prezenta in concentratii ridicate si biomasa epifitonului este mare [122,
123, 124].

In ceea ce priveste aspectele de co-dominantd intalnite in cadrul comunitatilor fitofile
analizate, acestea sunt deasemenea recunoscute in literatura de specialitate; principalii taxoni
mentionati sunt: Hydrozoa, Oligochaeta, Gastropoda, Chironomidae, Gammaridae, Nematoda,
Trichoptera, Ephemeroptera, Odonata, Hirudinea, Mysidae, Turbellaria, etc. [121, 122, 123, 124,
125,126,127,128,].

Din punct de vedere numeric, dominanta are valori foarte mari si este data in cea mai mare
masura de catre larvele de chironomide, insotite de oligochete, gasteropode, gammaridele,
efemerele, odonatele, trichopterele, si turbelariate care alcatuiesc structura de baza a faunei
fitofile.

Din punct de vedere al numarului mare de taxoni intalniti in probe, Lacul Fortuna este incadrat in
categoria lacurilor cu diversitatea cea mai mare din Delta Dunarii.
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Prezenta formelor juvenile de moluste, cat si a femelelor de crustacei (myside, copepode)
ovigere in numeroase probe sugereaza ca unele dintre aceste populatii sunt inca prospere.
Lacul Baclanesti

In octombrie 2013 malurile superficiale (primii 5-8 cm sub interfata ap& sediment) din
Lacul Baclanesti sunt reprezentate prin sedimente afanate, necoezive, de culoare cenusie-brun
inchis, bogate Tn material vegetal fin triturat, uneori mai grosier spre baza, cu miros saprogenic,
incluzand frecvent fragmente de cochilii si mai rar exemplare intregi de Viviparus, Planorbis
sau Anodonta, in general depigmentate si friabile, datoritd mediului acid din interiorui
sedimentului. Luand in consideratie ponderea principalilor componenti litologici, sedimentele din
L. Baclanesti se incadreaza in clasa sedimentelor organice, cu o0 medie a compozitiei de 85,6%
substanta organica, 12,1% material mineral (predominant detritic, siliciclastic) si 2,3% carbonat;.
Domeniul de variatie a continutului de substanta organica (77,4-91,2%) plaseaza totalitatea
probelor in categoria malurilor organice.

In urma analizei probelor in acest lac au fost identificati 19 taxoni apartinand a 11 grupe
sistematice (Acarieni, Hydridae, Hirudinee, Nematoda, Oligocheta, Gastropoda, Turbelaria,
Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Chironomida).

Frecventa cea mai ridicata de aparitie in probe este adjudecata de 4 taxoni caracteristici
pentru zonele umede cu substrat sedimentar malos cum ar fi oligochetele, chironomidele (larve si
pupae), gastropodele juv. si nematodele. (Fig.190)
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Fig. 190 Frecventa taxonilor bentali din Lacul Baclanesti

In cadrul zonei investigate, dominante dupa densitate sunt larvele de chironomide 4062,5
ind./m?, oligocheta 2321,429 ind./ m?si Dugesia tigrina 2299,107 ind./m?

Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Lacul Baclanesti in 2013 a fost de
13459,82 ind/m? fiind alcatuitd in proportie de 46% larve de insecte, 38% de viermi 11% moluste
iar 5% varia.

Din totalul de 19 de taxoni identificati in lacul Baclanesti doar 9 specii sunt mai abundente,
alcatuind aproape 98% din densitatea si 99% din biomasa medie generala: Larvele de
Chironomidae, Oligocheta, Dugesia tigrina, Gastropoda, Hydroptilidae, Nematoda,
Ephemeroptera, Zygoptera, Acarieni. (fig. 192, 193)
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Fig. 192 Curba cumulativa a densitatii medii a populatiilor bentale din lacul Baclanesti
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Fig. 193 Similitudinea intre statiile analizate calculata prin metoda distantei euclidiene

Se poate observa ca pe baza datelor transformate dupa distanta Euclidiana, in statiile D13-
330 ciorpac si DD-13-325 prezintd cea mai mare diversitate specificd comparativ cu celelalte
statii din lacul Baclanesti.

Ihtiofauna din Depresiunea Mesteru — Fortuna este formata dintr-un numar reprezentativ
de specii care caracterizeaza formatiunile de tip delta: cele mai multe sunt dulcicole, comune cu
cele din Dunare, (Esox lucius Linnaeus, 1758 — stiuca, Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 — crapul,
Carassius auratus Linnaeus , 1758 — carasul auriu, Rutilus rutilus Linnaeus , 1758 — babusca,
Leuciscus cephalus Linnaeus , 1758 — clean, Tinca tinca Linnaeus, 1758 — lin, Scardinius
erythrophthalmus Linnaeus , 1758 — rosioara, Aspius aspius Linnaeus , 1758 — avat, Abramis
brama Linnaeus , 1758 — platica, Hypophthalmichthys molitrix Valenciennes, 1844 — sanger,
Hypophthalmichthys nobilis Richardson, 1844 — novac, Silurus glanis Linnaeus, 1758 — somn,
Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 — biban, Sander lucioperca Linnaeus , 1758 — salau). (vezi Cap. V)
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3. Evaluarea ecosistemelor acvatice analizate din punct de vedere biologic in
Depresiunea Lumina — Rosu

Depresiunea Lumina — Rosu se afla in aripa sudica a Deltei Dunarii (Sulina — Sf.
Gheorghe), dar in sectorul marin al campiei deltaice. Depresiunea este foarte extinsa, fiind
curpinsa intre grindul Caraorman la vest, Br. Sulina la nord, linia litoralului Marii Negre la est si Br.
Sf. Gheorghe la sud. Depresiunea cuprinde trei lacuri foarte mari — Rosu (1445 ha.) Lumina (1367
ha.) si Puiu (865 ha.) si numeroase lacuri mai mici, dintre care mai importante sunt lacub, Rosulet
- satelit al Lacului Rosu, Puiulet, Vatafu, Lungu, Porcu, Rotund, Macuhova, Potcoava, Erenciuc
s.a. Axa majora de circulatie a apelor in depresiune este constituita din Canalul magistral Crisan —
Caraorman — Lacul Puiu — Lacul Rosu. Inainte de ramificatia spre localitatea Caraorman, canalul
magistral primeste ca afluent Canalul Litcov si redistribuie apele si in sectorul nordic al depresiunii
prin canalele lacub si Vatafu — imputita. Descarcarea din lacurile terminale — Rosu si Rosulet, se
face prin Canalul Busurca spre Bratul Sulina si prin Canalul Tataru (sapat intre localitatile Sulina si
Sf. Gheorghe), o parte curgadnd spre nord, spre Sulina si alta spre sud, spre Sf. Gheorghe.
[115,116]

Initial, Canalul Crisan — Caraorman a avut un rol pozitiv in transferul apelor prin
depresiune, mai ales ca pana in 1991 Canalul Litcov, vechiul canal de alimentare a depresiunii a
fost inchis. Ulterior, cantitatea mare de suspensii solide transportate, dar si aportul de material
remaniat din substratul erodat de canal, au contribuit la intesificarea proceselor de colmatare a
lacurilor din aval (lacub, Puiu, Rosu). Astfel, conul de etalare format in Lacul Puiu, la gura
Canalului Crisan — Caraorman a fost alimentat in mare masura de nisipul erodat si transportat din
Grindul Caraorman, iar cel situat in Lacul Rosu, la gura Canalului Puiu — Rosu, contine sedimente
grosiere (nisipoase) provenite in primul rand din erodarea cordonului care separa cele doua lacuri.
O alta modificare majora a circulatiei apei in regiune a fost construirea digului litoral Sulina — Sf.
Gheorghe, a soselei si a canalului insotitor (Canalul Tataru), incepute in 1988, care au blocat
scurgerea directd a apei din interiorul deltei spre mare. in afara descarcarilor prin canalele
mentionate mai sus, in conditii de viitura exista si posibilitatea unui tranzit direct intre depresiunea
Lumina — Rosu si mare, peste dig si sosea, printr-un deversor prevazut in dreptul Canalului
Sondei, care este insad prea inalt ca sa permitd o trecere rapida si eficientd a apelor mari de
primavara. Din acest motiv, spatiul deltaic dintre grindul Caraorman si mare este puternic afectat
de procese de saraturare, iar blocarea volumului de apa din complex la o cota superioara celei
naturale reduce primenirea apelor, favorizeaza stocarea nutrientilor si a H,S sub plaur si conduce
la intesificarea eutrofizarii pe 16.300 ha. [115,116]. Pentru a permite o0 evacuare mai rapida a
apelor mari din luna iulie 2005, s-a recurs la spargerea digului in zona deversorului, permitdndu-se
scurgerea directa spre mare, dar intrerupandu-se astfel circulatia pe drumul care leaga Sulina de
Sf. Gheorghe.

Lacul lacub este situat in extremitatea vestica a Depresiunii Lumina-Rosu, are o
forma alungita NNE-SSW, paralela cu cordoanele grindului Caraorman, care formeaza, de
altfel, si substratul lacului. Lacul este legat printr-un canal scurt (cateva sute de metri) de
Canalul Crisan, astfel ca influenta aporturilor fluviale din Braful Sulina este foarte puternica.
La gura canalului s-a format o adevarata delta, cu brate si insulite acoperite de stuf si de arbusti,
care scot in evidenta si mai clar procesul de colmatare gradata a lacului de la sud spre nord.
Avand in vedere conditiile hidromorfologice speciale in care se gaseste Lacul lacub,
sedimentele sale sunt mult mai variate. Zona sudica a lacului este dominata de maluri cenusii
inchis pana la negricioase, de obicei cu pelicule galbui de oxidare la partea superioara, siltice
grosiere pana la fin nisipoase sau chiar nisipuri fine, maloase, de obicei mai moi la partea
superioara si mai compacte la partea inferioara, coezive, uneori cu bioturbatii umplute cu
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material galbui, oxidat.

Scradisul este reprezentat de rare cochilii de Viviparus, Dreissena, Radix, Corbicula.

In zona centrala si spre nord incep s& predomine malurile cenusii negricioase, siltice,
din ce in ce mai fine spre nord, coezive, uneori chiar onctuoase, cu numeroase bioturbatii.
Scradisul este mai bogat, alaturi de numeroase cochilii de Viviparus si Dreissena, mai
putin Planorbis si Anodonta, apar exemplare vii de Unio, Viviparus si larve de chironomidae.

Compozitia litologica acopera un spectru mai larg de sedimente, trecand de la maluri
minerale si mineral-organice in sud, la maluri organo-minerale si organice in nord.

In urma analizei probelor in acest lac au fost identificati 25 taxoni apartinand a 17 grupe
sistematice (Acarieni, Hydridae, Hirudinee, Miside, Isopoda, Gammaride, Nematoda, Oligocheta,
Polychaeta, Gastropoda, Turbelaria, Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera,
Chironomida, Heteroptera). (Tabelul 41).

Frecventa cea mai ridicata de aparitie in probe este adjudecata de 4 taxoni caracteristici
pentru zonele umede cu substrat sedimentar malos cum ar fi oligochetele, chironomidele (larve si
pupae), larvele de efemeroptere si gastropodele juv. (Fig. 194.)
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Fig. 194 Frecventa taxonilor bentali din lacul lacub

In cadrul zonei investigate, dominante dup& densitate sunt oligochetele cu 13302,56
ind./m? larvele de chironomide 7372,159 ind./m?.

Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Lacul lacub in 2013 a fost de
22833,80 ind/m? fiind alcatuitd in proportie de 58% de viermi, 35% larve de insecte, iar restul sunt
varia.

Din totalul de 25 de taxoni identificati in lacul lacub doar 5 specii sunt mai abundente,
alcatuind aproape 98% din densitatea si 99% din biomasa medie generala: Oligocheta, Larvele de
Chironomidae, Ephemeroptera, Hydridae,Heteroptera. (Fig. 196, 197)
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Fig. 196 Curba cumulativa a densitatii medii a populatiilor bentale din lacul lacub
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Fig. 197 Similitudinea intre statiile analizate calculata prin metoda distantei euclidiene

Se poate observa ca pe baza datelor transformate dupa distanta Euclidiana, in statiile D13-
308 ciorpac, DD-13- 301, DD-13-312, DD-13-318 si DD-13-299 prezintd cea mai mare diversitate
specificd comparativ cu celelalte statii din lacul lacub.

Lacul Puiulet — 2014

Sedimentele Lacului Puiulef sunt caracteristice pentru lacurile relativ protejate de
aporturile fluviale directe. Cu exceptia probei DD14-151 de la gura canalului vestic care face
legatura cu Cn. Crisan-Caraorman, unde apare un mal cenusiu inchis spre negricios, fin nisipos,
micaceu, moale, cu o pelicula oxidata galbuie la partea superioara, celelalte sedimente probate
sunt reprezentate de maluri organice cenusii inchise, pana la negricioase, moi, slab coezive,
uneori mirositoare (H,S sau miros saprogen), bogate in material vegetal fin, pe alocuri mai
grosier.
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Malurile contin frecvent fragmente si cochilii de Anodonta, Viviparus, Dreissena, Lymnaea
stagnalis etc., uneori mai mult sau mai putin depigmentate si friabile.

In urma analizei probelor in acest lac au fost identificati 32 taxoni apartinand a 16 grupe
sistematice (Acarieni, Hydridae, Hirudinee, Miside, Gammaride, Corofidae, Nematoda, Oligocheta,
Gastropoda, Turbelaria, Ostracoda, Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera,
Chironomida,).

Frecventa cea mai ridicata de aparitie in probe este adjudecatd de 5 taxoni caracteristici
pentru zonele umede cu substrat sedimentar malos cum ar fi chironomidele (larve si pupae),

Candona candida, Cypria ophtalmica, oligocheta, nematoda. Crustaceii sunt reprezentati aproape
exclusiv de ostracode. (Fig.198)
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Fig. 198 Frecventa taxonilor bentali din lacul Puiulet

in cadrul zonei investigate, dominante dupa densitate sunt larvele de chironomide

32366,071 ind./m? oligocheta 25904,01 ind./m? si ostracoda Cypria ophtalmica 21573,66
ind./m?.

Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Lacul Puiulet in 2014 a fost de
115100,44 ind/m? fiind alcatuitd in proportie de 40% crustacei, 30% larve de insecte, 23% de
viermi, iar restul sunt varia.

Din totalul de 32 de taxoni identificati in lacul lacub doar 7 specii sunt mai abundente,
alcatuind aproape 95% din densitatea: Larvele de Chironomidae, Oligocheta, Cypria ophtalmica,
Candona candida, Nematoda, Pseudocandona sp., Cypridopsis vidua. (Fig. 200, 201)
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Fig. 200 Curba cumulativa a densitatii medii a populatiilor bentale din lacul Puiulet
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Fig. 201 Similitudinea intre statiile analizate calculata prin metoda distantei euclidiene

Se poate observa ca pe baza datelor transformate dupa distanta Euclidiana, in statiile DD-
14-155, DD-14-158, DD-14-163, DD-14-164 si DD-14-162 prezinta cea mai mare diversitate
specificd comparativ cu celelalte statii din lacul Puiulet.

Ihtiofauna din Depresiunea Lumina — Rosu este formata dintr-un numar reprezentativ de
specii care caracterizeaza formatiunile de tip delta: cele mai multe sunt dulcicole, comune cu cele
din Dunare, (Esox lucius Linnaeus, 1758 — stiuca, Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 — crapul,
Carassius auratus Linnaeus , 1758 — carasul auriu, Rutilus rutilus Linnaeus , 1758 — babusca,
Leuciscus cephalus Linnaeus , 1758 — clean, Tinca tinca Linnaeus, 1758 — lin, Scardinius
erythrophthalmus Linnaeus , 1758 — rosioara, Aspius aspius Linnaeus , 1758 — avat, Abramis
brama Linnaeus , 1758 — platica, Hypophthalmichthys molitrix Valenciennes, 1844 — sanger,
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Hypophthalmichthys nobilis Richardson, 1844 — novac, Silurus glanis Linnaeus, 1758 — somn,
Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 — biban, Sander lucioperca Linnaeus , 1758 — salau). (vezi Cap. V)

4. Evaluarea ecosistemelor acvatice analizate din punct de vedere biologic in
Complexul lagunar Razelm — Sinoe

Lacul Babadag (Octombrie — Noiembrie 2014) este cel mai important dintre lacurile
marginale ale Complexului Lagunar fiind inclus, in Rezervatia Biosferei Delta Dunarii, desemnata
ca prim sit Ramsar din Romania in 1991. Lacul este inclus, de asemenea, in reteaua ecologica
Natura 2000 in aria de protectie speciala avifaunistica. - ROSPA 0031- Delta Dunarii Complexul
Razelm - Sinoe si in situl de importanta comunitara ROSCI 0065 — Delta Dunarii.

Din punct de vedere genetic, Lacul Babadag este un liman fluvio-lacustru, grefat pe
Lacul Razelm din Complexul Lagunar, complex care a luat nastere in urma bararii vechiului
golf Halmyris in timpuri istorice. Lacul suporta, la randul sau, cateva limane secundare
(Saratura, Cotului Zebil, Tauc si Topraichioi, ultimele doua fiind transformate in iazuri piscicole).
Lacul este alimentat prin nord-vest de doua paraie importante pentru Dobrogea Centrala —
Taita, care se varsa in iazul Topraichioi si Telita, care ocoleste printr-un canal artificial iazul
Tauc varsandu-se direct in Lacul Babadag. Spre sud-est, Lacul Babadag este legat de Lacul
Razelm prin canalul artificial Enisala (4,5 km), blocat de un stavilar pe care trece DJ 222.
Canalul traverseaza o vasta zona acoperita de stuf, crescut pe aluviunile care constituie barajul
natural al paleovaii pe care s-a format limanul. Lacul Babadag are o lungime de aproape 9 km,
o latime maxima de cca 3,5 km si adancimi care ating 3m. Aria totala a lacului (incluzand
limanele Saratura si Cotului) este de 2370 ha, dintre care 2080 ha reprezintd suprafata
amenaijarii piscicole. Lacul este orientat NW-SE, prezintd maluri pe alocuri verticale, inalte pana
la 8-10 m pe versantul sud-vestic si 2-3 m pe cel nord-estic, sapate in depozite loessoide, sub
care se pot observa uneori calcarele cenomaniene ale Bazinului Babadag (SW). [115, 116,]

In cazul Lacului Babadag, sedimentele de fund s-au format in conditii diferite fata de
cele deltaice. Pana la inchiderea golfului si transformarea lui in liman, sedimentele erau
probabil foarte asemanatoare cu cele din Lacul Razelm.

Prin trecerea in regim lacustru inchis sau seminchis, circulatia sedimentelor intre
cele doua lacuri nu s-a mai putut face, astfel incat Lacul Babadag a ramas supus strict
aporturilor continentale, manifestate prin cele doua paraie principale din nord-vest - Taita si
Telita, cateva paraie mai mici pe rama sud-vesticd (Tabana si Valea Suhatului), apele de
siroire de pe dealurile inconjuratoare si falezele de loess.

Examinarea macroscopica a probelor de sedimente facute in momentul prelevarii a
relevat prezenta unor maluri in mare parte diferite de cele din lacurile deltaice si din Complexul
Lagunar. Sedimentele din zona centrala a lacului sunt in general mai asemanatoare cu cele din
Lacul Razelm, fiind reprezentate de maluri siltice fine, de culoare cenusie inchis, pana la
negricioasa, destul de afanate, dar coezive, cu rare bioturbatii, trecand la partea superioara la
un mal fluid, cu pelicula de oxidatie de culoare cenusie-galbuie. Sedimentele de la periferia
lacului sunt reprezentate de maluri siltice grosiere, de culoare cenusie inchis sau negricioasa, cu
pelicula de oxidatie cenusie-galbuie, compacte la partea inferioara si mai afanate la partea
superioara, uneori cu bioturbatji active vizibile (generate in special de larve de chironomidae). Mai
rar, in apropierea tarmurilor, apar maluri siltice grosiere, nisipuri fine sau cenusii-negricioase cu
pelicule de oxidatie si fragmente arenitice de cochilii.
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sistematice (Nematoda, Oligocheta, Ostracoda, Corofidae, Chironomida,).

Frecventa cea mai ridicata de aparitie in probe este adjudecatd de 4 taxoni caracteristici
pentru zonele umede cu substrat sedimentar malos cum ar fi oligochetele, chironomidele (larve si
pupae), Darwinula stevensoni si Cyprideis torosa. Crustaceii sunt reprezentati aproape exclusiv de

ostracode. (Fig. 202)
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In cadrul zonei investigate, dominante dupa densitate sunt oligochetele 11627,78 ind./m?,
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Fig. 202 Frecventa taxonilor bentali din lacul Babadag

larvele de chironomide 5320 ind./m? si nematoda 4511,11 ind./m>.

Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Lacul Babadag in 2014 a fost de
22407,78 ind/m? fiind alcatuita in proportie de 72% de viermi, 24% larve de insecte, iar restul sunt

varia.

Din totalul de 9 de taxoni identificaii in lacul Babadag doar 4 specii sunt mai abundente, alcatuind
aproape 98% din densitatea: Oligocheta, Larvele de Chironomidae, Nematoda, Darwinula

stevensoni.(fig. 204, 205)
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Fig. 204 Curba cumulativa a densitatii medii a populatiilor bentale din lacul Babadag
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Fig. 205 Similitudinea intre statiile analizate calculata prin metoda distantei euclidiene

Se poate observa ca pe baza datelor transformate dupa distanta Euclidiana, in statiile
BD14-30, BD14-36 si BD14-04, BD14-13, BD14-11 prezintd cea mai mare diversitate specifica
comparativ cu celelalte statii din lacul Babadag.

Lacul Istria — 2015

Lacurile marginale ale Complexului Lagunar sunt foste golfuri secundare ale
golfului Halmyris, separate de acesta prin baraje naturale. Lacul Istria se afla la vest de Cetatea
Histria si de Lacul Sinoe, de care este legat printr-un canal in partea de nord. La sud, lacul
comunica printr-un canal, acum nefunctional, cu Lacul Nuntasi.

Sedimentele Lacului Istria sunt constituite predominant din maluri cenusii inchis, uneori mai
negricioase, acoperite de o pelicula galbuie de oxidatie, deseori bioturbate, cu o consistenta
moale la partea superioara si mai compacta la partea inferioara, coezive, uneori cu miros
saprogen, in care apar frecvent cochilii si fragmente de Cardiide, Corbula, Spisula, Sphaerium,
asociate cu Balanus. Pe rama de sud-est a lacului (probele H15-13 si H15-18) apar sedimente
nisipoase.

in urma analizei probelor in acest lac au fost identificati 11 taxoni apartinand a 9 grupe
sistematice (Acarieni, Nematoda, Oligocheta, Corofidae, Ostracoda, Odonata, Trichoptera,
Chironomida, Heteroptera). (Tabelul 47 ).

Frecventa cea mai ridicata de aparitie in probe este adjudecatd de 3 taxoni caracteristici
pentru zonele umede cu substrat sedimentar malos cum ar fi specia Bezzia, chironomidele (larve
si pupae), si oligochetele.(Fig.206)
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Fig. 206 Frecventa taxonilor bentali din lacul Istria

In cadrul zonei investigate, dominante dupa densitate sunt oligochetele cu 3390,625
ind./m?, larvele de chironomide 2562,5 ind./m? Limnocythere inopinata cu 2375 ind./m? si
nematodele 1734,375 ind./m”.

Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Lacul Istria in 2015 a fost de 11593,75
ind/m? fiind alc&tuitd in proportie de 44% de viermi, 26% larve de insecte, 26% crustacei iar restul
sunt varia.

Din totalul de 11 de taxoni identificati in lacul Istria doar 4 specii sunt mai abundente,
alcatuind aproape 98% din densitatea si 99% din biomasa medie generala: Oligocheta, Larvele de
Chironomidae, Limnocythere inopinata, Nematoda, Cyprideis torosa. (fig. 208, 209)
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Fig. 208 Curba cumulativa a densitatii medii a populatiilor bentale din lacul Istria.
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Fig. 209 Similitudinea intre statiile analizate calculata prin metoda distantei euclidiene

Se poate observa ca pe baza datelor transformate dupa distanta Euclidiana, in statiile H15-
16, H15-14 si H15-10 si H15-08 prezinta cea mai mare diversitate specificd comparativ cu celelalte
statii din lacul Istria.

Razelm - Sinoe 2016 — 2017

n Complexul Lagunar, sedimentele sunt relativ asemanatoare cu cele din lacurile deltaice
influentate de aporturile dunarene, in sensul ca partea superficiala a sedimentelor de fund (pana
la 5 - 10 cm) este constituita din maluri cenusii inchis, cu un continut moderat de substanta
organica si cu fauna dulcicola comuna (Anodonta, Unio, Viviparus). Sub aceasta patura
recenta de sedimente apare, insa, un nivel puternic cochilifer de mal mai negricios, uneori cu
aspect de lumasel, bogat in cochilii predominante (Cardiide, Dreissena), care acopera la
randul sau un mal compact, cenusiu deschis, unsuros.

Observatiile directe facute asupra sedimentelor din Complexul Lagunar indica o
litologie destul de uniforma in lacurile Razelm si Golovita si o variatie ceva mai mare in
celelalte dou&: Sinoe si Zmeica. In primele doua lacuri, la partea superioara a sedimentelor de
fund apare un strat de méal cenusiu inchis — cenusiu negricios (notat in descrieri ca strat "a"),
care prezinta intotdeauna o pelicula de 0,1-1,0 cm oxidata, de culoare galbuie si de obicei
foarte fluida si care poate sa contina cochilii de moluste si exemplare vii in special Anodonda,
mai rar Unio, subordonat Dreissena si Viviparus si accidental limnocardiide). Sub stratul "a”,
apare in mod constant un nivel gros de 2-7 cm (notat cu "b"), foarte bogat in cochilii de
Cardiide, alaturi de care mai apar subordonat sau sporadic si cochilii de Dreissena (deseori
depigmentate), Abra, gasteropode etc. Constitutia sedimentului variaza de la un mal
cochilifer negricios, foarte bogat in substanta organica si de obicei destul de fluid, necoeziv, la
un scradis cu matrice maloasa negricioasa, sau chiar la un scradis curat, aproape lipsit de
matrice. Atunci cand este malos, nivelul cochilifer trece la partea inferioara treptat la un mal
cenusiu — cenusiu deschis, compact, unsuros, foarte coeziv, uneori plin de bioturbatii fine
neoxidate, a carui grosime interceptata in proba de bodengreifer poate atinge 4-5 cm (nivel
notat cu "c"). Sedimente mai nisipoase sunt frecvente in zonele de etalare ale principalelor
canale de aport Dunavatul si Dranovul si de-a lungul malului estic al lacului, la sud de gura
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Canalului Dunavat, tot in zona de influenta a aporturilor dunarene.[101]

In Lacul Sinoe, zona centralé este ocupatd de maluri cenusii-negricioase, bioturbate, cu
o pelicula oxidata destul de redusa, cu rare cochilii sau fragmente de cochilii spre baza, care
reprezinta corespondentul stratului "a" din lacurile nordice.

Sub acesta, uneori este interceptat si un echivalent al stratelor "b+c" din lacul Razelm,
reprezentat aici printr-un mal cenusiu mai deschis, foarte cochilifer (in special Cardiide,
subordonat Dreissena). In zonele periferice situatia se schimb&, proximitatea cordoanelor
nisipoase fiind marcata de abundenta unei componente mai grosiere, astfel ca
sedimentele trec spre maluri siltice, maluri nisipoase si in final nisipuri, de obicei bogate in
detritus de cochilii.

Sedimentele Lacului Zmeica sunt asemanatoare in zonele mai centrale ale lacului, iar
la periferie trec spre maluri nisipoase (mai rar nisipuri) uneori foarte cochilifere, ajungand pana
la adevarate scradisuri. Spre deosebire de L. Sinoe, intre cochilile de Cardiide, Dreissena sau
Abra, se intélnesc si resturi de moluste de apa dulce (Anodonta).

S-a observat ca in Lacul Razelm materialul detritic siliciclastic este furnizat in primul rand
de cele trei canale principale — Dunavat, Mustaca si Dranov (de la nord la sud), care
debuseaza in lac dinspre est. Toate trei prezinta zone de etalare bine marcate de sedimente
siliciclastice, materialul detritic fiind apoi transportat in lungul tarmului estic de catre curentii nord-
sud. Banda de sedimente siliciclastice se uneste la sud cu zona de sedimente mai grosiere
adiacenta grindului Cosna. Mici concentratii de maluri siliciclastice mai apar in jurul Insulei
Popina si in dreptul lacurilor Agighiol si Babadag (ambele cu caracter de limanuri). Sedimentele
mai bogate Tn substanta organica, mai fine, apar in zonele mai adanci si in sectoarele mai
protejate (golfurile Fundea si Holbina) in L. Golovita malurile organo-minerale predomina in cea
mai mare parte a lacului, cu exceptia zonei estice, adiacente cordoanelor nisipoase dintre
Insula Bisericuta si Portita, care pot furniza bazinului o componenta detritica siliciclastica
semnificativa, dar limitata la zonele din imediata apropiere.

Din analiza probelor colectate din lacurile Sinoie, Zmeica si Golovita in 2016 au fost
identificati 31 taxoni Tn probele cantitative cat si in cele calitative (Tabelul 48) apartinand a 16
grupe zoobentale (Halacarida, Hydridae, Nematoda, Oligocheta, Hirudinea, Gasteropoda, Bivalva,
Larvele de chironomide, Ostracoda, Corofida, Gammaridae, Cumacea, Heteroptera, Trichoptera,
Lepidoptera, Efemeroptera).

Structura calitativd a faunei bentale este caracterizatd prin specii eudominante si
euconstante (larvele de chirnomide, Oligocheta, amfipodele cu genurile Gammarus si Corofium si
polichetele cu specia Hypania invalida), speciile cu o frecventa intre 50-75 % sunt speciile
constante, iar speciile cu frecventa mai mica de 50% sunt specii accesorii sau accidentale (Fig.
210)
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Variatia abundentelor medii ale organismelor bentale in lacurile
Sinoie, Golovita si Zmeica
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Fig. 210 Varitia abundentelor medii ale organismelor bentale in lacurile
Sinoie, Golovita si Zmeica
Dintre nematode a fost identifcata specia Prooncholaimus eberthi, Filipjev, 1918, o specie
marina cu o abundenta foarte mare in lacul Sinoie.

Dintre cumacee au fost identificate doua specii Pterocuma rostrata Sars, 1894 si
Pseudocuma cercarioides Sars, 1894.

Pterocuma rostrata Sars, 1894 traieste pe funduri nisipos — méaloase, cu usor curent, la 2-8
m adancime, in plina biocenoza relicta, ponto-caspica (Dreissena, polichetul Hypania, etc).
Noaptea urca la suprafata, fara a fi fototropica. A fost intalnita in lacul Sinoie.

Pseudocuma cercarioides Sars, 1894 prefera fundul malos acoperit de plante, dar spalat
de un usor curent (1-5 m). Noaptea paraseste substratul, spre a innota liber in apa; cu aceasta
ocazie, in zori, se poate agata si de frunzele plutitoare ramanand pe loc. Asa se explica faptul ca
se poate prinde uneori, in plina zi, printre nuferi. Este deci unul din putinii Cumacei planticoli
cunoscuti; din pricina vietii sedentare si a biotopului preferat, pe tegumentul sau se prind adesea
alge si diverse particule ce-l pot face negricios. Acestea ii sporesc camuflajul, (homocromie). A
fost intalnit in probele colectate din lacurile Zmeica si Sinoie.

Ca vegetatie subacvatica au fost identificate speciile Myriophyllum spicatum, Azolla
filiculoides, Elodea nutalii, Potamogeton perfoliatus

Datorita interventiilor antropice in decursul ultimelor decenii asupra intregului sistem
lagunar Razim — Sinoe in vederea transformarii acestuia intr-un rezervor de apa dulce pentru
agricultura, cu unele sectoare marginale destinate pisciculturii intensive, au determinat aparitia
unor modificari importante ale ecosistemului asociat.

Variatia in timp a regimului salin, tradusa prin tendinfa accentuata de indulcire din ultimii
ani, datorata, pe de o parte, reducerii treptate a influentei marine (inchiderea prin interventii
antropice a legaturilor naturale cu marea) si, pe de alta parte, aportului crescand al apelor dulci ale
Dunarii, si-a pus amprenta asupra structurii calitative si cantitative a populatiilor bentale.

Daca inainte de 1956, peste 70% din componenta zoobentosului era formata de catre
relictele ponto-caspice si numai 30% de catre formele dulcicole si salmastre [129], la inceputul
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secolului XXI raportul dintre acestea s-a modificat complet. Astfel, astazi, dominante sunt formele
dulcicole.

Cele mai importante modificari survenite in structura calitativa a faunei lagunare au fost
resimtite de molustele bentale si o parte din crustacei, in special ostracodele. Analiza comparata a
materialului biologic din 2016 cu datele obtinute in anii 70 (Teodorescu—Leonte, 1977) arata ca au
disparut o serie de specii eurihaline (Cardiidae, Syndesmia (Abra), Hydrobia, Briozoare, Balanus
sp., ostracode marine), precum si cele dulcicole mai sensibile (Theodoxus). Acestea au fost
inlocuite treptat de catre formele nou aparute, dulcicole-stenobionte, mai rezistente, cum ar fi
Anodonta cygnaea, Corbicula fluminalis si Unio pictorum etc. Prin urmare, succesiunea ecologica
a complexului lagunar, prin trecerea treptata de la mediul marin la cel lacustru, a permis evolutia
unui ecosistem format cu precadere din specii dulcicole.

in 2017, cercetarile faunistice elaborate n lacurile studiate au scos in evidenta prezenta a
51 taxoni apartinand a 20 grupe taxonomice majore de nevertebrate (halacarida, nematode,
turbelariate, oligochete, polichete, hirudinee, gastropode, bivalve, ostracode, amfipode, cumacee,
miside, isopode, decapoda, efemeroptere, trichoptere, odonate, chironomide, lepidoptera,
heteroptere) in complexul lagunar Razelm — Sinoe .

Dintre viermi, oligochetele detin ponderea numericé (abundenta medie de 986 ind./m?), nu
au fost determinate pana la specie.

Molustele au fost reprezentate printr-un numar restrans de specii in zona de studiu, dintre
gastropode au fost identificate Bithynia leachi, Lithoglyphus naticoides , Theodoxus danubialis,
Esperiana esperi, Viviparus viviparus si Radix sp iar dintre bivalve au fost identificate Anodonata
cygnea juv, Dreissena polymorpha, Sphaerium corneum, Limnocardiidae juv.

Dintre crustacei, numarul taxonilor de gammaride si corofiide identificate este restrans, insa
toate formele sunt relicte ponto-caspice, care s-au adaptat condiiilor existente, unde formeaza
adevarate aglomerari. Forma dominanta pe tot parcursul regiunii studiate este Corophium
curvispinum, constituind 72% din totalul amfipodelor. Alaturi de ea se intalnesc in cantitati mai mici
Corophium robustum, Dikerogammarus haemobaphes fluviatilis, Dikerogammarus Vvillosus,
Chaetogammarus tenellus behningi, Uroniphargoides spinicaudatus, Pontogammarus obesus,
Chelicorophium curvispinum, Euxinia sarsi, Stenogammarus kereuschi si S. compresso similis.
Dintre miside au fost identificate doua specii Paramysis bacuensis si Paramysis ullscyi iar dintre
cumacee au fost identificate speciile Pseudocuma cercarioides, Pterocuma pectinatum,
Schizorhamphus scabriusculus.

Tot dintre crustacei face parte si isopodul Jaera sarsi care este foarte raspandit in Dunére
si in lacurile din Delta Dunérii si este singurul isopod citat pentru toate sectoarele [130]. in 2017,
aceasta specie de isopod a fost rar intalnit in probe.

Ostracodele sunt mai rar intalnite in zona de studiu si slab reprezentate cantitativ. Prezenta
au fost speciile Darwinula stevensoni, llyocypris sp., Pseudocandona albicans.

Dintre insecte, cele mai importante grupe sunt larvele de chironomidele, de trichoptere si
de efemeroptere si o prezenta rara a odonatelor zygoptere si anisoptere, si a lepidopterelor.

Trichopterele sunt reprezentate de specii apartindnd Fam. Hydropsychidae, Fam.
Polycentropodidae, Fam Leptoceridae, Fam. Hydroptilidae. Larvele de efemeroptere sunt
reprezentate de familile Caenidae, Baetidae, Leptophlebriidae. Prezente in probe au fost si
insectele apartindnd grupului heteroptera cu reprezentanti ai speciilor Corixa dentipes si Paracoxia
concinna.

43



COCIOARTA (PAVEL) ANA BIANCA

exploatarii pescaresti

Dintre pestii marini a fost identificat Acul de mare Syngnathus acus din Familia
Syngnathidae care prezinta o particularitate biologica unica fiind o specie cu plasticitate ecologica
vasta, populand atat apele sarate, cat si cele dulci.

Acesta evita apele dulci curgatoare, deoarece nu poate inota impotriva curentului. in cursul
zilei sta ascuns in vegetatia acvatica. Se hraneste cu crustacee inferioare, rotifere, larve de
insecte.

Componenta cantitativa a populatiilor bentale din complexul lagunar Razelm - Sinoe

Observatiile efectuate asupra faunei bentale vin sa intregeasca cercetarile ecologice
efectuate in ultimii ani cu scopul caracterizarii starii ecosistemelor din zonele studiate. Fiind
compartimentul conectat direct cu detritusul din sedimente, bentosul reprezinta principala veriga
care asigura transferul energiei stocate in sedimente sub forma de detritus organic catre nivelele
trofice superioare (pesti bentofagi), contribuind astfel in mod indirect la valorificarea energiei
acumulate de producatori primari in ecosistemele acvatice [117, 118].

Densitatea medie generala a populatiilor bentale in complexul lagunar Razelm - Sinoe in
iunie 2017 a fost de 24403 ind./m?,

Astfel, compartimentele functionale fundamentale sunt ocupate de un numar redus de
specii eurioice. Frecventa cea mai ridicata de aparitie in probe este adjudecata de 5 taxoni
caracteristici pentru zonele umede cu substrat sedimentar malos — malos nisipos cum ar fi sunt
crustaceii corofidae si gammaridae, larvele de chironomidae si de trichoptere, si specia de
hirudinee Piscicola geometra. (Fig. 211, 212)
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Fig. 211 Frecventa taxonilor bentale din zona complexului lagunar Razelm — Sinoe in iunie 2017
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Fig. 212 Indicele de asociere intre speciile macrobentale (pe verticald) si a statiilor pe baza
similitudinii Bray — Curtis (date transformate prezenta/absenta) (pe orizontala)

Din totalul de 51 de taxoni identificati doar 6 taxoni sunt mai abundenti (Corophium,
Gammaridae, Darwinula stevensoni, Pterocuma pectinatum, Pseudocuma cercarioides,
oligocheta), alcatuind aproape 75% din densitate. (Fig.213)
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Fig. 213 Curba cumulativa a densitatii medii a populatiilor bentale din zona investigata

Se poate observa ca pe baza datelor transformate dupa distanta Euclidiana, in statile R-
17-028 si R-17-077, R-17-064 prezintd cea mai mare abundenta. (Fig. 214, 215)
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Fig. 215 Similitudinea intre statiile analizate calculata prin metoda distantei euclidiene

Ihtiofauna in Complexul Lagunar Razelm — Sinoe este formata dintr-un numar reprezentativ
de specii care caracterizeaza formatiunile de tip delta: cele mai multe sunt dulcicole, comune cu
cele din Dunare, (Esox lucius Linnaeus, 1758 — stiuca, Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 — crapul,
Carassius auratus Linnaeus , 1758 — carasul auriu, Rutilus rutilus Linnaeus , 1758 — babusca,
Leuciscus cephalus Linnaeus , 1758 — clean, Tinca tinca Linnaeus, 1758 — lin, Scardinius
erythrophthalmus Linnaeus , 1758 — rosioara, Aspius aspius Linnaeus , 1758 — avat, Abramis
brama Linnaeus , 1758 — platica, Hypophthalmichthys molitrix Valenciennes, 1844 — sanger,
Hypophthalmichthys nobilis Richardson, 1844 — novac, Silurus glanis Linnaeus, 1758 — somn,
Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 — biban, Sander lucioperca Linnaeus , 1758 — salau), juvenilii
acestora patrunzand in complex in cautare de hrana, la care se adauga speciile marine care intra
in complex pentru ponta sau atrasi de bogatia de hrana.

Trebuie subliniatd abundenta reprezentantilor familiei Gobiidae (relicte ponto-caspice)
(Gobius fluviatilis, G. gymnotrachellus, Benthophylus stellatus), perfect adaptati mediului oligohalin
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din complex. Productia piscicola din complex se bazeaza pe patru specii limnice: salau (primul loc
in tara), crap, platica, caras si babusca. (vezi Cap. V)

Din punct de vedere al densitatii medii generale privind fauna bentala, depresiunea cu
ponderea cea mai mare este Matita — Merhei cu 48%, urmata de Depresiunea Lumina — Rosu cu
34%, Complexul lagunar Razelm — Sinoe cu 15%, Depresiunea Mesteru — Fortuna 3%.(Fig. 216)

Densitatile medii generale in depresiunile din Delta Dunarii

M Depresiunea Matita - Merhei M Depresiunea Mesteru — Fortuna

M Depresiunea Lumina — Rosu W Complexul lagunar Razelm - Sinoe

Fig. 216 Ponderea densitatilor medii generale in depresiunile din Delta Dunarii

Densitatea medie generala a faunei bentale in cele patru depresiuni analizate este de
402188,77 ind/m?,

CAPITOLUL V - ANALIZA DATELOR OBTINUTE iIN URMA CERCETARII PRINCIPALELOR
LACURI DIN DELTA DUNARII SI IMPORTANTA ACESTORA IN EXPLOATAREA
PESCAREASCA

Delta Dunarii prezinta o diversitate impresionanta de habitate si specii caracteristice
zonelor umede, intr-un spatiu restrans, ceea ce a condus la declararea ei in 1990 drept Rezervatie
a Biosferei Deltei Dunarrii.

Dintre activitatile economice desfasurate, pescuitul reprezinta principala activitate
economica traditionala care se desfasoara pe teritoriul Rezervatiei Biosferei Deltei Dunarii, astfel,
obiectivele tezei de doctorat au urmarit aducerea unor contributii in realizarea unei baze de date
pentru o strategie fundamentata stiintific, bazata pe cunoasterea conditiilor ecologice, a biologiei
speciilor si pe cerintele gestionarii durabile a resurselor naturale.

Capturile de peste din bazinele naturale ale Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii sunt intr-o
scadere continua si, totodata, intr-o ampla modificare a structurii populatilor dominante prin
inlocuirea speciilor de pesti valorosi economic cu altele mai putin importante sau cu specii exotice,
fenomene cauzate de deteriorarea conditilor de mediu sau de influentele antropice, iar
imbunatatirea componentei calitative si cantitative a resursei piscicole se realizeazd printr-o
cunoastere permanenta a ihtiofaunei, din trecut si prezent, dar si printr-o gestionare durabila a
resurselor biologice. [131]
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In Romania Delta Dunérii reprezintd locul de tranzitie de la apele dulcicole spre apele
marine ceea ce determina o imbinare a speciilor de pesti de apa dulce cu cele de apa marina.

In apele marine speciile de pesti au cu totul alte adaptéri incepand din apropierea tarmului
spre larg.

Cunoasterea taxonomica si ecologica a speciilor de pesti din Rezervatie a Biosferei Deltei
Dunarii reprezintd o componenta de baza in procesul de fundamentare stiintifica.

Speciile de pesti identificate in Rezervatia Biosferei Delta Dunarii sunt in numar de 133 si
sunt incadrate in 3 Clase, 20 Ordine, 45 Familii, adica 47 specii sunt dulcicole, 12 specii
eurihaline, 9 marin-migratoare, 56 specii marine, iar 9 specii introduse, alohtone [130, 131, 132],
dar acest numar nu este fix, ci unul variabil ca urmare a dinamicii continue a speciilor de pesti,
deoarece periodic apar noi specii in sistemul Dunare-Delta Dunarii-Marea Neagra.

Maijoritatea speciilor dulcicole intalnite sunt din familia ciprinidae urmate de specii marine,
mai ales speciile marin migratoare anadrome potamotoce (pe bratele fluviului, iar in balti doar
accidental) sau specii marine eurihaline.

Tot in delta se intdlnesc specii semimigratoare care patrund primavara in balli unde se
reproduc, iar toamna se reintorc in Dunare (specii generativ reofile: vaduvita, somn sau specii
generativ limnofile: crap, batca, platica, babusca, avat, salau) si specii indiferente (stiuca, oblet,
boarta, ghibort) si specii stagnofile (plevusca, cernusca, moaca de bradis, caracuda, lin, tipar,
tiganus, undrea, biban-soare, caras, rosioara etc.)

Din speciile exclusiv marine, ce se gasesc doar in apele salmastre ale marii, doar 56
specii au fost capturate in zona marina a Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii pana la izobata de 20
m adancime, dar numarul se poate imbunatati oricand, ca urmare a mobilitatii pestilor.

lar speciile migratoare sunt specii ce se deplaseaza pe distante lungi din mediu marin in
mediu dulcicol sau invers, pentru reproducere. Acestea fiind 9 specii: pe de o parte majoritatea
fiind anadrome (potamotoce) precum Huso huso (morun), Acipenser gueldenstaedtii (nisetru),
Acipenser stellatus (pastruga), Alosa immaculata (scrumbia de Dunare), Alosa tanaica (rizeafca) si
specia endemica bazinului pontic Salmo labrax singurul pastrav de mare din bazinul pontic, iar pe
de alta parte catadrome (talasotoce) precum Anguilla anguilla (anghila), specia cu cea mai lunga
migratie din lume, de cca. 6.000 km pana in Marea Sargasselor, unde adultii depun elementele
sexuale si mor epuizati. Extincte sunt Acipenser sturio (sip) si Acipenser nudiventris (viza).

Dintre speciile eurihaline sunt cele cu un spectru larg de salinitate pentru a vietui. Au fost
descrise 9 specii, precum specii de Gobiidae (guvizi), Atherina boyeri (aterina). [132]

lar dintre speciile dulcicole fac parte specii precum Carassius gibelio (caras), Cyprinus
carpio (crap), multa vreme considerate exotice, care sunt in total sunt 51 de specii.

Aceste specii se intalnesc de regula in apele dulcicole din Delta, dar multe dintre acestea
pot ajunge si in zonele indulcite ale Marii Negre, mai ales la gurile de vérsare ale bratelor Dunarii.
Maijoritatea speciilor dulcicole pot intreprinde migratii de hranire, de reproducere sau de iernare pe
lungimi scurte intre fluviu si lacurile adiacente. Astfel de specii au fost denumite semimigratoare
potamodrome si includ Silurus glanis (somnul), Cyprinus carpio (crapul), Abramis brama (platica),
Aspius aspius (avat).
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Ca specii exotice (alohtone) sunt descrise 8 specii introduse artificial de catre om (pentru
pisciculturd) sau accidental din alte regiuni, care actual populeaza mediile acvatice ale Rezervatiei
Biosferei Delta Dunarii. Ele pot fi marine precum Liza haematocheila (chefal cu ochi rosii),
eurihaline precum Percarina demidoffi, care actualmente prezintd cea mai stabilda populatie din
lume in complexul Razelm-Sinoe, sau specii exotice dulcicole precum Lepomis gibbosus (regind)
si speciile de crapi chinezesti. Recent a fost raportatd o noud specie exotica Perccottus glenii
[132] si probabil ca si alte specii alohtone vor aparea in viitorul apropiat, fiind semnale ale
existentei lor in amonte de Rezervatia Biosferei Delta Dunarii.

In apele Deltei Dunérii se intalnesc specii, marea lor majoritate semimigratoare intre cele
doud medii apd curgatoare-apa stagnanta (euritope), dar existd si specii limnofile (speciile ce
preferd apele stagnate, dar pot ajunge si in zone linistite ale apelor curgatoare) precum Esox
lucius (stiuca), Tinca tinca (linul), Carassius carassius (caracuda), Scardinius erythrophthalmus
(rosioara), Misgurnus fossilis (tipar), Umbra krameri (tiganus), Pungtius platygaster (palamida de
balta). [132]

Speciile tipic reofile care traiesc in curentul raurilor si fluviilor, sunt specii endemice
bazinului dunarean, precum Zingel zingel (pietrar), Zingel streber (fusar), Gymnocephalus
schraetser (raspar), Gymnocephalus baloni (ghibort de Dunare). Altele, cum sunt Barbus barbus
(mreana), Chondrostoma nasus (scobar), speciile de porcusori (Romanogobio sp.), Vimba vimba
(morunas), Leuciscus idus (vaduvitd), Lota lota (mihalt), Abramis sapa (cosac cu bot turtit), ajung
doar accidental in complexele lacustre.

Speciile dominante si cel mai frecvent ntalnite Th apele Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii
sunt Alburnus alburnus (obletul), Rutilus rutilus (babusca), Perca fluviatilis (biban), Scardinius
erythrophthalmus (rosioara), Blicca bjoerkna (batca), Carassius gibelio (caras). [132]

Astfel pentru apele Dunarii si bratelor sale domina obletul, dar valori semnificative au si
avatul, scrumbia de Dunare in sezonul de migratie, crapul, carasul, speciile de Abramidae, specii
de Gobiidae. Pentru complexele lacustre dominante sunt babusca, rosioara, bibanul, batca,
carasul, iar valori semnificative au si somnul, linul si stiuca, dar si specii de dimensiuni mici precum
obletul, plevusca, boarta (Rhodeus amarus) indicator al prezentei scoicilor in mediul acvatic.
Complexul lagunar Razelm-Sinoe este dominat de speciile de Gobiidae, Alosa tanaica (rizeafca),
babusca, batca, iar valori semnificative au si speciile saldu (desi valorile sale scad constant anual),
Percarina demidoffii, Pelecus cultratus (sabita). [132]

Lista speciilor dominante de pesti identificate in perimetrul Rezervatiei Biosferei
Deltei Dunarii [131]:

Specii de pesti migratori
Familia Clupeidae

1. Genul Alosa
Alosa immaculata Eichwald, 1838 — scrumbie de Dunare

Alosa tanaica Eichwald, 1838 - rizeafca
Specii de apa dulce

Familia Esocidae
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2. Genul Esox
Esox lucius Linnaeus, 1758 — stiuca

Familia Cyprinidae

3. Genul Cyprinus
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 — crap

4. Genul Carassius
Carassius auratus Linnaeus, 1758 — caras auriu

(ssp. C. a. gibelio Bloch, 1783) — caras argintiu
Carassius carassius, Linnaeus, 1758 - caracuda

5. Genul Rutilus
Rutilus rutilus Linnaeus, 1758 — babusca

6. Genul Leuciscus
Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758 — clean

Leuciscus idus Linnaeus, 1758 — vaduvita

7. Genul Tinca
Tinca tinca Linnaeus, 1758 — lin

8. Genul Scardinius
Scardinius erythrophthalmus Linnaeus, 1758 - rosioara

9. Genul Aspius
Aspius aspius Linnaeus, 1758 — avat

Principala resursa piscicola din Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii este cea din complexele
lacustre, urmaté de resursa din apele Dunarii si bratele sale (bazata mai ales in primavara pe
migratia scrumbiei de Dunare), urménd resursa piscicola din Marea Neagra (bazata pe specii de
talie mica: sprot, hamsie, specii de guvizi, dar si scrumbie de Dunare, rizeafca, gingirica, calcan,
chefali sau stavrid)

Din datele disponibile asupra statisticii oficiale a capturilor din Rezervatia Biosferei Delta
Dunarii [132,133] se poate observa ca, capturile de peste sunt intr-o continua scadere, de la
14.000 tone peste/an, pana la un minim de 1.800 tone peste/an, unde unele specii comerciale de
pesti au avut o scadere drastica de capturi, incat in ultimii 10 ani aproape ca nu s-au mai regasit in
capturi (caracuda), pe cand alte specii au avut o evolutie constanta in capturi (carasul a explodat
numeric dupa marea inundatie din 1970 si ulterior dupa stabilizarea populatiei a avut o evolutie
relativ constanta a capturilor).

Astfel putem enumera factorii care au influentat negativ evolutia capturilor tuturor speciilor
de pesti, in special speciile cu populatii vulnerabile, sunt:

e factori biologici (dezvoltarea unor specii oportuniste, concurente, cu mare plasticitate
ecologica, precum babusca, batca, carasul, in defavoarea unor specii bastinase precum
caracuda;

50



COCIOARTA (PAVEL) ANA BIANCA  Analiza ecosistemelor acvatice ale principalelor lacuri din Delta Dunarii in vederea
exploatarii pescaresti

inmultirea pasarilor ihtiofage care consuma o cantitate calculatéd de Navodaru si colab, la
peste 7500 tone peste/an; [134]

o factori abiotici (schimbari climatice prin cresterea temperaturii multianuale cu 1-2°C);

e influentele antropice (braconajul, mai ales cel electric, suprapescuitul, industrializarea si
dezvoltarea agriculturii prin utilizarea insecticidelor) au facilitat extinderea fenomenului de
eutrofizare cu grave efecte asupra faunei acvatice mai ales dupa anii 1980;

e poluarea apei — cantitatea suspensiilor din apa a crescut cu impact negativ asupra faunei
bentonice;

e intreruperea legaturilor acvatice longitudinale si laterale — au afectat migratiile pestilor;

e schimbarile climatice drastice;

e Tindiguirea a peste 100.000 ha, desecarea unor mari suprafete acvatice, apa de balast a
navelor — toate acestea au dus la raspandirea unor specii concurente la hrana.

La momentul actual, principala resursa piscicola din Rezervatia Biosferei Delta Dunarii este
constituitd din specii comerciale precum carasul, cu peste 50 %, urmat de categoria babusca
(babusca cu rosioara) si categoria platica (batca cu platica), dar cu valori semnificative sunt si
speciile somn, crap, scrumbie de Dunare. [132,133]

Notiunile despre pescuit sunt cele care intregesc un studiu stiintific complet despre resursa
piscicola a Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii, resursd care, desi este una regenerabila, este in
declin continuu in ultimii 50 de ani, iar redresarea ei poate surveni printr-o fundamentare stiintifica
amanuntita care sa cuprinda cunostinte biologice, ecologice si de pescarie intr-un cadru favorabil
de exploatare durabila a resursei.

De aceea cercetarile privind analiza datelor obtinute in urma studierii principalelor lacuri
din Delta Dunarii si importanta acestora in exploatarea pescarescéa desfasurate in cadrul tezei de
doctorat in Delta Dunarii vin sa intregeasca acest cadru.

Analizele efectuate in teza de doctorat s-au concentrat asupra a cinci sectoare
reprezentative ale arealului deltaic, considerate perimetre etalon.

Pentru a calcula productivitatea piscicola naturala din depresiunile Deltei Dunarii, au fost
alese 17 lacuri cele mai reprezentative din toate punctele de vedere (chimic, sedimentologic,
biologic, impact antropic mare): Matita, Babina, Fortuna, Merhei, Uzlina, Isacova, Rosu, Rosulet,
Razelm, Sinoe, Golovita, Istria, Gorgostel, Baia Sacalin, Erenciuc, Babadag, Gorgova. (Tabel 50).
S-a tinut cont ca parametrii fizico — chimici si chimici cei mai importanti (temperatura,
transparenta, ph-ul, oxigenul, dioxidul de carbon, materia organicd in suspensie, continutul in
amoniac, nitritii, fosfatii, clorurile, sulfatii, hidrogenul sulfurat, metale (fier, zinc, cupru), detergenti,
pesticide, cianuri, fenoli) sa fie in limite normale, si concentratiile de metale grele din sedimente sa
nu depaseasca valorile admise. Modificarea parametrilor aflati in limitele normale pot produce
dezvoltarea accelerata a unor ciuperci sau bacterii care pot dauna cresterii si dezvoltarii pestilor.

Tabel 50 Clasificarea lacurilor analizate din Delta Dunarii

Nr. Clasificare Depresiunilor din Delta Lacuri analizate
crt. Dunarii

1. | Depresiunea Lumina — Rosu Rosu, Rosulet,
2. | Depresiunea Matita Merhei Babina, Merhei, Matita,
3. | Depresiunea Gorgova - Uzlina Uzlina, Isacova, Gorgova,
4. | Depresiunea Mesteru - Fortuna Fortuna
5. | Complexul lagunar Razelm - Sinoe Babadag, Istria, Golovita, Sinoe, Razelm,

Erenciuc, Gorgostel, Meleaua Sacalin,
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Productivitatea unui ecosistem in sens biologic este datd de productia primara si
secundard a acestuia, adica de producatori primari, chimiotrofi si autotrofi, respectiv
bacterioplanctonul si bacteriobentosul descompunétor si de elementele micro si macrofitice ale
ecosistemului acvatic cat si de consumatorii primari si secundari de diferite ordine (respectiv
organisme ierbivore si pradatoare).

Cantitatea de peste produsa de un bazin acvatic intr-un interval de timp Th mod natural
reprezinta productivitatea piscicola naturala.

Productivitatea piscicola reprezinta posibilitatea unui ecosistem acvatic — apa curgatoare,
lac, iaz, helesteu etc., - de a produce biomasa piscicola la anumite valori cunoscute a
componenetelor biotice si abiotice.

Capacitatea unui ecosistem acvatic de a produce peste, este dependenta de
capacitatea biogenica; indice ce include: valoarea factorilor ecologici care influenteaza
productivitatea, speciile de pesti si clasa de varsta

Productivitatea piscicold totald reprezintd suma productivitatii piscicole naturale, a

atribuite furajelor.

Capacitatea biogenica a unui bazin acvatic este apreciata in urma unui examen complex
asupra caracteristicilor fiziografice, fizice, chimice si biologice, urmat de o analiza corelativa a
rezultatelor

Pe baza metodei propusa de O. Gheracopol, D. Bogatu, M. Selin, G. Munteanu, 1977 am

apreciat capacitatea biogena a apelor in mai multe lacuri.

In ceea ce priveste structura calitativa a ihtiofaunei se observa dominanta speciilor de pesti
dulcicole nonagresive (70%), fatda de speciile dulcicole rapitoare (13,26%), speciile de pesti
migratori (14,59%) si speciile marine (2,16%).

Din categoria speciilor de apa dulce domina speciile nonagresive, iar in cadrul acestora
ponderea cea mai mare o au: caras (Carassius auratus Linnaeus, 1758) - 66,26%, crap (Cyprinus
carpio Linnaeus, 1758) - 8,67%, babusca (Rutilus rutilus Linnaeus, 1758) - 8,39%, urmate de cele
rapitoare: somn (Silurus glanis Linnaeus, 1758) - 39,15%, stiuca (Esox lucius Linnaeus, 1758) -
25,96% si saldu (Sander lucioperca Linnaeus, 1758) - 23,45%. In cazul speciilor de pesti marine,
domind pestele marin mic, iar din categoria speciilor migratoare domina scrumbia de Dunéare -
Alosa immaculata Eichwald, 1838. [133]

Rezultate si discutii privind evaluarea ecosistemelor acvatice in vederea exploatarii
pescaresti din Rezervatia Biosferei Delta Dunarii

O analizéa mai complexa privind cantitatile de peste inregistrat si productivitatea piscicola
naturala se va descrie pe depresiuni astfel:

1. Evaluarea ecosistemelor acvatice in vederea exploatérii pescaresti in Depresiunea
Lumina — Rosu
Valoarea medie a capturilor realizate/inregistrate in cadrul Depresiunii Lumina — Rosu in
ultimii 3 ani a fost de 266248,66 kg.
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Productivitatea piscicola naturala (kg/ha) a fost analizata in doua lacuri din Depresiunea
Lumina — Rosu (Rosu si Rosulet).

Pentru lacul Rosu, Productivitatea piscicola naturala a fost de 450 kg/ha iar pentru lacul
Rosulet a fost de 438 kg/ha.

In functie de capacitatea biogenica apa din lacul Rosu si din lacul Rosulet se incadreaza in
categoria de ape mijlocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

2. Evaluarea ecosistemelor acvatice in vederea exploatarii pescaresti Depresiunea
Matita - Merhei

Valoarea medie a capturilor realizate/inregistrate in cadrul Depresiunea Matita - Merhei Tn
ultimii 3 ani a fost de 401608,33 kg.

Productivitatea piscicola naturala (kg/ha) a fost analizata in trei lacuri din Depresiunea
Matita — Merhei (Babina, Matita, Merhei).

Pentru lacul Matita, Productivitatea piscicola naturald (kg/ha) a fost de 735 kg/ha, iar
pentru lacurile Merhei si Babina a fost de cate 450 kg/ha fiecare.

in functie de capacitatea biogenicd apa din lacul Babina se incadreaza in categoria de ape
mijlocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

In functie de capacitatea biogenica, apa din lacul Matita se incadreaza in categoria de ape bogate
care au capacitatea biogenica cuprinsa intre VII-X.

in functie de capacitatea biogenica apa din lacul Merhei se incadreaza in categoria de ape
mijlocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

3. Evaluarea ecosistemelor acvatice in vederea exploatarii pescaresti Depresiunea
Gorgova - Uzlina

Valorile capturilor medii realizate/inregistrate in cadrul Depresiunea Gorgova - Uzlina in ultimii
ani a fost de 339637,66 kg.

Productivitatea piscicola naturala (kg/ha) a fost analizata in trei lacuri din Depresiunea Gorgova
- Uzlina (Uzlina, Isacova, Gorgova).

Pentru toate cele ftrei lacuri (Uzlina, Isacova, Gorgova) a rezultat aceeasi valoare a
Productivitatii piscicole naturale (kg/ha) de 450 kg/hallac.

In functie de capacitatea biogenica apa din lacul Uzlina se incadreaza in categoria de ape mijlocii
care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

In functie de capacitatea biogenicd apa din lacul Isacova se incadreaza in categoria de ape
mijlocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

in functie de capacitatea biogenica apa din lacul Gorgova se incadreaza in categoria de ape
mijlocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.
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4. Evaluarea ecosistemelor acvatice in vederea exploatarii pescaresti Depresiunea
Mesteru - Fortuna

Valoarea medie a capturilor realizate/inregistrate in cadrul Depresiunea Mesteru — Fortuna in
ultimii 3 ani a fost de 247082,66 kg.

Productivitatea piscicola naturala (kg/ha) a fost analizata intr-un singur lac din Depresiunea
Mesteru — Fortuna, lacul Fortuna.

Pentru lacul Fortuna, Productivitatea piscicola naturala (kg/ha) a fost de 630 kg/ha.

in functie de capacitatea biogenica apa din lacul Fortuna se incadreaza in categoria de ape
bogate care au capacitatea biogenica cuprinsa intre VII-X.

5. Evaluarea ecosistemelor acvatice in vederea exploatarii pescaresti Complexul
lagunar Razelm - Sinoe

Valoarea medie a capturilor realizate/inregistrate in cadrul Complexului lagunar Razelm - Sinoe
n ultimii 3 ani a fost de 509679,33 kg.

Productivitatea piscicola naturala (kg/ha) a fost analizata in opt lacuri din Complexul lagunar
Razelm — Sinoe, (Lacul Babadag, Lacul Istria, Lacul Golovita, Lacul Sinoe, Lacul Razelm, Lacul
Erenciuc, Lacul Gorgostel, Lacul Meleaua Sacalin).

Pentru lacul Razelm, Productivitatea piscicola naturala (kg/ha) a fost de 540 kg/ha, pentru
Lacul Sinoe a fost de 450 kg/ha, pentru Lacul Golovita a fost de 450 kg/ha, pentru Lacul Babadag
a fost de 240 kg/ha, pentru Lacul Istria a fost de 300 kg/ha, pentru Lacul Gorgostel a fost de 450
kg/ha, pentru Lacul Erenciuc a fost de 24 kg/ha iar pentru Lacul Meleaua Sacalin a fost de 270
kg/ha.

in functie de capacitatea biogenica apa din lacul Razelm se incadreaza in categoria de ape
mijlocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

In functie de capacitatea biogenica apa din lacul Sinoe se incadreazé in categoria de ape mijlocii
care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

In functie de capacitatea biogenica apa din lacul Golovita se incadreaza in categoria de ape
mijlocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

In functie de capacitatea biogenica apa din lacul Babadag se incadreaza in categoria de ape
mijlocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

In functie de capacitatea biogenica apa din lacul Istria se incadreaza in categoria de ape mijlocii
care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

In functie de capacitatea biogenica apa din lacul Gorgostel se incadreaza in categoria de ape
mijlocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

In functie de capacitatea biogenic apa din lacul Meleaua Sacalin se incadreaza in categoria de
ape mijlocii care au capacitatea biogenica cuprinsa intre IV-VI.

in functie de capacitatea biogenica apa din lacul Erenciuc se incadreaza in categoria de ape
sarace care au capacitatea biogenica cuprinsa intre I-lll.
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Productivitatea piscicola naturald cea mai mare a fost intalnita in lacul Matita cu o valoare
de 735 kg/ha urmata apoi de lacul Fortuna cu 630 kg/ha, iar cea mai scazuta in Meleaua Sacalin
cu o valoarea de 24 kg/ha.

Meleaua Sf. Gheorghe sau Baia Sacalin, cum mai este cunoscut golful din spatele
insulei cu acelasi nume, ocupa o pozitie particulara in Delta Dunarii, fiind formata prin alipirea
Insulei Sacalin la terenul deltaic prin migrare sub influenta proceselor de ,overwashing"
spalarea nisipurilor de pe insula de catre valurile marii si aruncarea lor in golf in timpul furtunilor.
In acelasi timp, golful primeste un flux important de apa si sedimente in nord-est, prin Garla
Turcului, direct din Bratul Sf. Gheorghe. Variatiile litologice intalnite se datoreaza dublului control
exercitat de influxurile dunarene fluctuante si aporturile marine nisipoase aduse de valuri in
timpul furtunilor prin procesul de overwashing.

Datorita aportului important de apa marina, Meleaua Sacalin devine un lac particular
fatd de restul lacurilor deltaice, de aceea productivitatea piscicold naturald nu poate atinge
valori ridicate. (Fig. 217)

Clasificarea productivitatii piscicole naturale in lacurile din Delta Dunarii

TITIe

Matita Babina | Merhei Uzlina Isacova | Gorgova | Fortuna Rosu Rosulet | Babadag Istria Golovita | Razelm Sinoe | Erenciuc Gorgostel Meleaua
Sacalin

[m] 73 450 aso | aso | aso | aso | 630 | 4so | 438 | 240 300 aso | sa0 | aso [ 270 450 | 24
! J\ J| \ n J
Y Y l T |
Depresiunea Depresi D Depresi Complexul lagunar Razelm - Sinoe
Matita - Merhei Gorgova - Uzlina M%teru Fortuna Lumlna Rosu

Fig. 217 Clasificarea productivitatii piscicole naturale in lacurile din Delta Dunarii

In urma calculelor efectuate privind valorile capturilor de pesti realizate/inregistrate in
cadrul complexelor acvatice din perimetrul Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii se observa ca
valoarea cea mai mare a fost Tnregitrata in Complexul lagunar Razelm — Sinoe cu 29 %, urmat de
Depresiunea Matita — Merhei cu 23%, Depresiunea Gorgova — Uzlina cu 19%, Depresiunea
Lumina — Rosu cu 15% si Depresiunea Mesteru — Fortuna cu 14%. [141] (Fig.218)
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Valorile capturilor realizate/inregistrate in cadrul complexelor
acvatice din perimetrul R.B.D.D.

H Depresiunea Matita Merhei Depresiunea Gorgova - Uzlina

M Depresiunea Mesteru - Fortuna W Complexul lagunar Im - Sinoe

g

Fig. 218 Valorile capturilor de pesti realizate/inregistrate in cadrul complexelor acvatice din
perimetrul Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii

Cantitatea totala medie a capturilor provenite din pescuitul in scop comercial raportata in
ultimii 3 ani la nivelul Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii a fost 1764256,64 kg pentru perimetrele
analizate. [141]

Analizand datele privind captura raportata, s-au prezentat rezultatele calculului asupra
capturilor neraportate pe 3 ultimi ani. Avand in vedere coeficientul de corectie si datele prezentate
mai sus, estimam capturile neraportate la 763460,5 kg/an. [141]

Estimarea cantitatii neraportate din Rezervatia Biosferei Delta Dunarii s-a stabilit pe baza
rapoartelor institutiilor abilitate pentru control si constatare, interviurilor cu agentii ecologi cu
atributii de paza si inspectie din rezervatie si a pescarilor profesionisti. [141]

Dupa analiza datelor stiintifice analizate rezulta ca in ultimii ani, in diferite puncte ale
Rezervatiei, captura neraportata are o medie de 50% din totalul capturilor inregistrate; speciile de
apa dulce obisnuite reprezinta 30% si cele de apé& dulce valoroase 70%. In cazul speciilor marine,
captura neraportata este de 20% din totalul capturilor inregistrate, din care 70% reprezinta speciile
valoroase si 30% speciile obignuite. [141]

La scrumbia de Dunare (Dunare, Marea Neagra) captura neraportata are o pondere medie
de 40%, fiind inclusa in categoria speciilor valoroase.

Fenomenul pescuitului neraportat si ilegal, stabilit ca valoare medie intre speciile obisnuite
si valoroase, pe complexe lacustre si bazine acvatice este mai ridicat in Dunare, precum si in
complexele Somova Parches, Rosu Puiu si Gorgova Uzlina.
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CAPITOLUL VI - CONCLUZIILE GENERALE, CONTRIBUTII ORIGINALE SI
PERSPECTIVE

6.1 CONCLUZIILE GENERALE

Delta Dunarii este unul din componentii principali ai sistemului fluvial al Dunarii i
reprezinta interfata naturala intre o vasta arie de drenaj si bazinul receptor al Marii Negre, bazin cu
caracter de mare interioara. Aceasta pozitie 1i confera Deltei un rol de tampon sau de filtru intre
aporturile dunarene, incarcate de material solid in suspensie si substante mai mult sau mai putin
contaminante (prezente in solutie sau asociate fazei particulate), si zona de nord-vest a Marii
Negre.

Procesele sedimentare care au loc in aria deltaica, precum si actiunea de filtrare a
sedimentelor si substantelor contaminante exercitata de ecosistemele componente ale deltei sunt
mecanisme atat fizice cat si biochimice, a caror intensitate si sens de manifestare sunt controlate
de activitatea unor factori naturali, influentati intr-o masura variabila de interventji antropice, iar pe
termen lung, de schimbarile globale.

Principalele aspecte morfo-dinamice sedimentare, evolutia calitatii apelor si a diversitatii
biologice a ecosistemelor bentale lacustre au fost reliefate in prezenta teza, prin analiza in
perioada 2011-2017, a 44 de lacuri din 6 complexe ecosistemice acvatice, timp in care au fost
monitorizati 23 de parametri fizico-chimici, 4 indicatori sedimentologici, respectiv indicatorii
bentali (densitate, biomasa, frecventa, dominanta, indicele de semnificatie ecologica) din 14 lacuri
din totalul de 44. Un capitol aparte a fost dedicat calculului productivitatii piscicole a 17 lacuri
reprezentative din punct de vedere al importantei economice ca resursa piscicola exploatabila
(Matita, Babina, Fortuna, Merhei, Uzlina, Isacova, Rosu, Rosulet, Razelm, Sinoe, Golovita, Istria,
Gorgostel, Baia Sacalin, Erenciuc, Babadag, Gorgova), ce fac parte din 5 depresiuni.

Concluzii privind evaluarea ecosistemelor acvatice din punct de vedere chimic si
sedimentologic

Depresiunea Lumina — Rosu:

e Parametrii chimici au inregistrat valori normale in lacurile studiate, fiind situate in starea
chimica buna, cu exceptia fosfatilor care au depasit punctual (in unele statji) valorile maxim
admise (conform Ord. 161/2006),

e Pentru lacul Macuhova, s-a constatat o concentrare a materialului mineral siliciclastic in
zona terminald a ramurii nord-vestice a lacului, unde debuseaza canalul de legatura cu
Canalul Vatafu prin care, la ape mari, ajung aici apele de origine dunareana incarcate cu
suspensii.

Depresiunea Matita — Merhei:

e Similar, parametrii chimici nu au inregistrat depasiri ale valorilor admisibile, cu exceptia
fosfatilor (Anexa 2)

e In L. Matita si L. Babina, fitocenoza reprezentatd de o mare diversitate de specii
macrofite, formand biomase extraordinare, constituie elementul dominant in defavoarea
componentei algale planctonice.

Depresiunea Gorgova — Uzlina:

e Ca si In cazul lacurilor din depresiunile anterioare, parametrii fizico-chimici si chimici s-
au ncadrat in limite normale (Ord. 161/2006) (Anexa 2), valorile acestora fiind, in
general, mai mici decat in celelalte depresiuni, datorita faptului ca alimentarea Cn.
Uzlina se face din meandrul semiabandonat Mahmudia si nu direct din Dunarea activa.
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Depresiunea Mesteru — Fortuna:

e Valori maximale, dar in limitele starii chimice bune ale parametrilor fizico- chimici si chimici
ai apelor, s-au inregistrat in lacurile Lungu, Mesteru, Tataru, in probele colectate in sezonul
cald, cand s-au observat dezvoltari importante ale campurilor de macrofite.

Complexul lagunar Razelm — Sinoe:

e Din cadrul complexului, doar in Lacul Babadag s-au evidentiat valori mai ridicate ale
sulfatilor (SO4*) in unele dintre statiile analizate in sezonul rece, probabil din cauza
resuspensiei sedimentelor incarcate organic, dat fiind faptul ca lacul este o incinta
piscicola

o Calitatea sedimentelor (incarcare organica) este influentatda de aporturile mai mult
sau mai putin directe de ape Tncarcate cu suspensii solide din Dunare, ceea ce
confera sedimentelor aspectul caracteristic (maluri minerale, cenusii sau
negricioase, cu aspect unsuros, puternic bioturbate, prezentand de obicei un strat
fluid, cenusiu galbui (oxidat) la partea superioara — lacurile direct influentate de
Dunare; maéluri afanate, poroase, de culoare cenusie-bruna sau galbuie, necoezive,
uneori cu miros saprogenic, sau de hidrogen sulfurat, foarte bogate in carbonat de
calciu autigen, material organic coprogen si vegetal - lacurile protejate de aporturile
dunarene directe)

In general:

¢ Din punct de vedere al calitatii mediilor acvatice cercetate, nu s-au inregistrat depasiri ale
limitelor admise, decéat exceptional, la nivelul concentratjiilor de fosfati, care au depasit in
unele statji, mai ales in perioadele de vara — toamna, valorile maxime admise (>2 mg/l).

e In cazul lacurilor deltaice, datorita distantei mai mari faté de influxurile dunarene directe si a
pozitionarii acestora ,in cascada", materialul sedimentar de origine minerala este decantat
pe parcurs, astfel incat componenta majora a sedimentelor din aceste arii lacustre este
reprezentata de substanta organica, in cea mai mare parte de origine autohtona.

e In acest sens, s-au evidentiat deosebirile dintre sedimentele lacurilor (Lungu, Mesteru,
Fortuna din Depresiunea Mesteru — Fortuna) influentate de aporturile fluviatile prin
intermediul unor canale apropiate, in care componenta organica este net dominanta, si cele
din lacurile Belai (Depresiunea Mesteru — Fortuna), Trofilca (Depresiunea Sireasa),
Covaliova, Cazanel si Polideanca (Depresiunea Matita — Merhei), Cuibeda, Isacel
(Depresiunea Gorgova — Uzlina) si Lumina (Depresiunea Lumina — Rosu), ferite de aportul
Dunarii, in care domina componenta siliciclastica.

+ Studiul litologic si magneto-susceptibilimetric al sedimentelor din carote a scos in evidenta
variatii importante pe verticala, care reflecta modificari in timp ale conditiilor hidrodinamice,
provocate de evolutia hidro-morfologica a acestor zone in timpuri istorice. Din examinarea
macroscopica, carotele colectate prezinta schimbari majore in dinamica mediului deltaic;
din acest punct de vedere, putem considera ca importante carotele din lacurile Cuibeda,
Polideanca si Lumina in care s-a interceptat limita dintre depozitele marine si lacustre.

Concluzii privind evaluarea ecosistemelor acvatice din punct de vedere biologic

Evaluarea s-a bazat pe analiza parametrilor structurali (taxoni componenti) si cantitativi
(abundenta/densitate, biomasa) si ai indicatorilor statistici univariati (frecventa, dominanta, indice
de semnificatie ecologica) ai faunei bentale din 14 lacuri ale Deltei Dunarii, dupa cum urmeaza:
Trei Ozere, Ciorticut, Baclanesti, lacub, Bogdaproste, Puiulet, Babadag, Polideanca, lstria,
Razelm, Sinoe, Golovita, Zmeica, Fortuna.
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Depresiunea Matita - Merhei:

« In total au fost identificati 46 taxoni apartinand a 18 grupe sistematice (Spongia, Acarieni,
Hydridae, Hirudinee, Miside, Amfipoda, Isopoda, Nematoda, Oligocheta, Gastropoda,
Ostracoda, Turbelaria, Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Chironomida,
Heteroptera).

e Taxonii cei mai frecventi au apartinut grupelor Chironomida (larve) si Oligocheta,
dominante in proportie de 80%, dupa abundenta.

o Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Depresiunea Matita - Merhei a fost de
192390,18 ind./m?.

a. Lacul Trei Ozere

e Au fost identificati n total 32 taxoni apartindnd a 16 grupe sistematice (Acarieni, Hydridae,
Hirudinee, Miside, Amfipoda, Nematoda, Oligocheta, Gastropoda, Ostracoda, Turbelaria,
Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Chironomida, Heteroptera).

e Frecventa cea mai ridicata de aparitie in probe este adjudecata de 5 taxoni (Oligochaeta,
Chironomida, Nematoda, trichopterele reprezentate de genul Oxyethira si de specia de
ostracode Cypria ophthalmica).

e Dominante dupa densitate au fost: Nematoda - 10610,81 ind/m?, ostracodele cu specia
Fabaeformiscandona fabaeformis - 8359,37 ind/m?, larvele de chironomidae cu 4260,93
ind/m?si oligochetele cu 2896,48 ind/m?

e Valorile cele mai mari ale biomaselor medii au fost atinse de catre larvele de chironomide
cu 109,93 g/m? urmate de gastropodul Stagnicola sp. cu 18,38 g/m? larvele de
trichoptere Oxyethira sp. 18,23 g/m?, si de larvele de ephemeroptere 17,89 g/m?

e Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Lacul Trei Ozere 2013 a fost de
32982,41 ind/m? fiind alcatuita in proportie de 45% de viermi, 30 % crustacei, 20% larve
de insecte si 5% varia.

e Biomasa medie inregistratd a fost de aproximativ 195,01 g/m?, format& in proportie de
85% de larve de insecte, urmate de gastropode si varia.

b. Lacul Bogdaproste

e Au fost identificati 26 taxoni apartindnd a 15 grupe sistematice (Acarieni, Hydridae,
Hirudinee, Miside, Nematoda, Oligocheta, Gastropoda, Ostracoda, Turbelaria,
Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Chironomida, pesti).

¢ Frecventa cea mai ridicatd de aparitie in probe este adjudecatd de 5 taxoni caracteristici
pentru zonele umede cu substrat sedimentar malos cum ar fi chironomidele (larve si
pupae), si oligochetele, nematodele, ostracoda Fabaeformiscandona fabaeformis si larvele
de efemeroptere.

e In cadrul zonei investigate, dominante dupa densitate sunt nematodele cu 3692,90
ind./m?, larvele de chironomide 2536,93 ind./m? si ostracoda Fabaeformiscandona
fabaeformis 1162,38 ind./m?,

e Valorile cele mai mari ale biomaselor medii sunt reprezentate de larvele de chironomidae
cu 65,45 g/m?

¢ Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Lacul Bogdaproste in 2013 a fost de
8887,55 ind/m? fiind alcatuita in proportie de 51% de viermi, 31% larve de insecte, 16%
crustacei iar 2% varia.

o Biomasa medie inregistrata a fost de aproximativ 76,27 g/m?, formata in proportie de peste
95% de larve de insecte, iar restul sunt varia.
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c. Lacul Ciorticut

Au fost identificati 28 taxoni apartindnd a 17 grupe sistematice (Acarieni, Hydridae,
Hirudinee, Bivalve, Miside, Isopoda, Gammaride, Nematoda, Oligocheta, Gastropoda,
Turbelaria, Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Chironomida, Heteroptera).
Frecventa cea mai ridicata de aparifie in probe este adjudecata de 5 taxoni caracteristici
pentru zonele umede cu substrat sedimentar mélos cum ar fi oligochetele, chironomidele
(larve si pupae), Hydrachnellae (hidrele), Misidele si trichopterele din Fam. Leptoceridae.
In cadrul zonei investigate, dominante dupa densitate sunt oligochetele cu 7250 ind./m?,
larvele de chironomide 5687,5 ind./m? urmate de turbelariatul Dugesia tigrina si
gastropodele juv, fiecare avand cate 1906,25 ind./m?,
Valorile cele mai mari ale biomaselor medii sunt reprezentate de larvele de chironomidae cu
146,73 g/m?, urmate de bivalva Dreissena polymorpha cu 97,96 g/m?
Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Lacul Ciorticut in 2013 a fost de
23156,25 ind/m? fiind alc&tuitd in proportie de 40% larve de insecte, 39%, de viermi 11%
moluste iar 10% varia.
Biomasa medie inregistratd a fost de aproximativ 450,29 g/m?, formata in proportie de peste
55% de larve de insecte, 22% moluste, 13 % viermi iar restul sunt varia.

d. Lacul Polideanca

Au fost identificati 34 taxoni apartindnd a 18 grupe sistematice (Acarieni, Spongia, Hydridae,
Hirudinee, Miside, Isopoda, Gammaride, Corofidae, Nematoda, Oligocheta, Gastropoda,
Ostracoda, Turbelaria, Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Chironomida).
Frecventa cea mai ridicata in probe a fost adjudecata de 6 taxoni: nematodele, Cypridopsis
vidua, Leptoceridae, Turbelaria indet., chironomidele (larve si pupae), si oligochetele.
Dominante dupa densitate au fost oligochetele cu 33097,42 ind./m?, larvele de chironomide
32536,76 ind./m?, si ostracodele Cypria ophtalmica 23648,89 ind./m? si Candona candida
16406,25 ind./m?

Larvele de chironomidae au atins valorile cele mai mari ale biomaselor medii (839,44 g/m?)
Densitatea medie generala a populatiilor bentale a fost de 127363,97 ind/m?, fiind alcatuita
in proportie din 41% de crustacei, 29% viermi, 28% larve de insecte.

Biomasa medie inregistratd a fost de aproximativ 2054,50 g/m? format& in proportie de
peste 45% din larve de insecte si 44% de catre moluste.

Tinédnd cont de diversitatea ridicata, cu un numar de 46 taxoni si densitatile ridicate ale
speciilor bentale de nevertebrate de 192390,18 ind./m?, in care dominante au fost larvele
de chironomide si de oligochete, care reprezinta o valoroasa resursa trofica pentru
fauna piscicola, putem afirma faptul ca depresiunea Matita — Merhei se incadreaza intr-o
stare ecologica buna.

Depresiunea Mesteru — Fortuna:

in total, au fost identificati 20 taxoni apartinand la 13 grupe sistematice (Acarieni,
Hydridae, Hirudinee, Miside, Amfipoda, Nematoda, Oligocheta, Gastropoda, Turbelaria,
Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Chironomida)

Speciile cel mai frecvent intalnite au fost larvele de chironomide si oligochetele, dominante in
proportie de 75%, dupa abundenta.

Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Depresiunea Mesteru — Fortuna este de
13459,82 ind/m?
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a. Lacul Fortuna

Au fost identificati 19 taxoni apartinand la 10 grupe sistematice
Dintre moluste au fost identificate gasteropode din speciile de Viviparus sp., Acroloxus
lacustris, Planorbis sp., organisme des intalnite in vegetatia submersa si bivalvele Anodonta
woodiana, si Unio pictorum, specii care au fost intalnite accidental.
Frecventa cea mai ridicata (peste 75%) au inregistrat larvele de chironomide, de odonate
apartinand Subordinului Zygoptera si cele de trichoptere din Fam. Leptoceridae, Fam.
Hydropteridae si Fam. Polycentropidae, in timp ce densitatile cele mai mari au fost intalnite
la taxonii apartinand chironomidelor, oligochetelor si hirudineelor.

b. Lacul Baclanesti

Au fost identificati 19 taxoni apartindnd a 11 grupe sistematice (Acarieni, Hydridae,
Hirudinee, Nematoda, Oligocheta, Gastropoda, Turbelaria, Efemeroptera, Odonata,
Trichoptera, Chironomida).

Frecventa cea mai ridicata de aparitie in probe a fost adjudecata de 4 taxoni (oligochete,
chironomide (larve si pupae), gastropode si nematode).

Valorile cele mai mari ale biomaselor medii sunt reprezentate de larvele de chironomidae cu
104,81 g/m>.

Densitatea medie generala a populatiilor bentale a fost de 13459,82 ind/m?, fiind alcatuita in
proportie de 46% din larve de insecte, 38% din viermi 11% moluste.

Dominante dupa densitate au fost larvele de chironomide 4062,5 ind./m?, oligocheta
2321,42 ind./ m?si Dugesia tigrina 2299,10 ind./m?

Biomasa medie inregistratd a fost de aproximativ 234,93 g/m?, format& in proportie de peste
68% de larve de insecte, 30% de viermi.

Fata de lacurile analizate anterior, a caror diversitate medie a fost de 30 de taxoni fata de
20 in depresiunea Mesteru — Fortuna, iar densitatile medii ale faunei bentale de
aproximativ 4 ori mai mici, putem afirma ca aceasta se incadreaza intr-o stare ecologica
slaba. Cu toate acestea, chironomidele si oligochetele reprezinta un important aport
energetic pentru speciile de pesti bentofagi.

Depresiunea Lumina — Rosu:

Au fost identificati in total 41 taxoni apartinand la 18 grupe sistematice (Acarieni, Hydridae,
Hirudinee, Miside, Amfipoda, Isopoda, Nematoda, Oligocheta, Polycheta, Gastropoda,
Ostracoda, Turbelaria, Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Chironomida,
Heteroptera)

Speciile cel mai frecvent intélnite in probe apartin chironomidelor si oligochetelor

Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Depresiunea Lumina — Rosu a fost de
137934,24 ind./m?

a. Lacul lacub

e Au fost identificati 25 taxoni apartindnd a 17 grupe sistematice (Acarieni, Hydridae,

Hirudinee, Miside, Isopoda, Gammaride, Nematoda, Oligocheta, Polychaeta, Gastropoda,
Turbelaria, Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Chironomida, Heteroptera).

e Frecventa cea mai ridicata in probe a fost atinsa de 4 taxoni: oligochetele, chironomidele

(larve si pupae), larvele de efemeroptere si gastropodele

¢ Dominante dupa densitate au fost oligochetele cu 13302,56 ind./m?, larvele de chironomide

7372,159 ind./m?.
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e Valorile cele mai mari ale biomaselor medii au fost identificate in cazul larvelor de

chironomide cu 190,20 g/m?.

o Densitatea medie generald a populatiilor bentale a fost de 22833,80 ind/m?, fiind alcatuits in

proportie de 58% de viermi, 35% larve de insecte

e Biomasa medie inregistratd a fost de 243,60 g/m? format& in proportie de peste 86% din

larve de insecte.
b. Lacul Puiulet

e Au fost identificati 32 taxoni apartindnd la 16 grupe sistematice (Acarieni, Hydridae,

Hirudinee, Miside, Gammaride, Corofidae, Nematoda, Oligocheta, Gastropoda, Turbelaria,
Ostracoda, Efemeroptera, Odonata, Trichoptera, Lepidoptera, Chironomida,).

e Frecventa cea mai ridicata au avut-o 5 taxoni: chironomidele (larve si pupae), Candona

candida, Cypria ophtalmica, oligocheta, nematoda.

e 1In cadrul zonei investigate, dominante dup&d densitate au fost larvele de chironomide

32366,07 ind./m?, oligocheta 25904,017 ind./m?, si ostracoda Cypria ophtalmica 21573,66
ind./m?

e Valorile cele mai mari ale biomaselor medii sunt reprezentate de larvele de chironomidae cu

835.04 g/m? urmate de gastropodul Stagnicola sp. cu 750 g/m?

e Densitatea medie general a populatiilor bentale a fost de 115100,44 ind/m? fiind alc&tuita in

proportie de 40% din crustacei, 30% din larve de insecte, 23% de viermi.

e Biomasa medie inregistratd a fost de aproximativ 2221,62 g/m? formata in proportie de

.
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peste 58% moluste, 40% de larve de insecte.

Datorita diversitatii ridicate (41 taxoni) si a potentialului productiv extraordinar al
chironomidelor, oligochaetelor, precum si al faunei meiobentale si vagile (gammaridae,
corophiidae), exprimat in densitatile ridicate ale acestora (137934,24 ind./m?), lacurile din
depresiunea Lumina — Rosu, poate asigura, din punct de vedere trofic, o buna sustinere
a faunei piscicole in parametri optimi, motiv pentru care putem afirma faptul ca,
Depresiunea, in ansamblu, se incadreaza intr-o stare ecologica buna.

Complexul lagunar Razelm — Sinoe:

In total, au fost identificati 56 taxoni apartinand a 23 grupe sistematice (Acarieni, Hydridae,
Hirudinee, Miside, Amfipoda, Isopoda, Cumacea, Misida, Decapoda, Nematoda, Oligocheta,
Polycheta, Gastropoda, Bivalvia, Ostracoda, Turbelaria, Efemeroptera, Odonata,
Trichoptera, Lepidoptera, Chironomida, Heteroptera, Syngnathidae).

Speciile cel mai frecvent intélnite apartin larvelor de chironomide si de oligochete

Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Complexul lagunar Razelm — Sinoe a
fost de 58404,53 ind./m?

a. Lacul Babadag

e Au fost identificati 9 taxoni apartindnd a 5 grupe sistematice (Nematoda, Oligocheta,

Ostracoda, Corofidae, Chironomida,)

e Frecventa cea mai ridicata a fost adjudecata de 4 taxoni: oligochete, chironomide (larve si

pupae), Darwinula stevensoni si Cyprideis torosa. Crustaceii au fost reprezentati aproape
exclusiv de ostracode

e Dominante dupa densitate au fost oligochetele 11627,78 ind./m?, larvele de chironomide

5320 ind./m?, si nematodele 4511,11 ind./m?.

e Valorile cele mai mari ale biomaselor medii au fost atinse de larvele de chironomidae cu

19,10 g/m?

¢ Densitatea medie generala a populatiilor bentale a fost de 22407,78 ind/m?, fiind alcatuita in

proportie de 72% de viermi si in peste 24%, de larvele de insecte.
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e Biomasa medie inregistrati a fost de aproximativ 21,50 g/m? formata in proportie de peste
89% de larve de insecte.
b. Lacul Istria

e Au fost identificati 11 taxoni apartindnd la 9 grupe sistematice (Acarieni, Nematoda,
Oligocheta, Corofidae, Ostracoda, Odonata, Trichoptera, Chironomida, Heteroptera).

e Frecventa cea mai ridicata a fost inregistrata de 3 taxoni: Bezzia, chironomidele (larve si
pupae), si oligochetele

o Dominante dupa densitate au fost oligochetele cu 3390,625 ind./m?, larvele de chironomide
2562,5 ind./m?, Limnocythere inopinata cu 2375 ind./m? si nematodele 1734,375 ind./m?,

e Valorile cele mai mari ale biomaselor medii au avut larvele de chironomidae cu 66,112 glmz.
e Densitatea medie generala a populatiilor bentale din Lacul Istria in 2015 a fost de 11593,75
ind/m? fiind alc&tuits in proportie de 44% de viermi, 26% larve de insecte, 26% crustacei
e Biomasa medie inregistrata a fost de aproximativ 89,58 g/m?, format& in proportie de peste

86% de larve de insecte
¢ Din totalul de 11 de taxoni identificati in lacul Istria, doar 4 specii au fost mai abundente,
alcatuind aproape 98% din densitatea si 99% din biomasa medie generala: Oligochaeta,
larvele de Chironomidae, Limnocythere inopinata, Nematoda, Cyprideis torosa
c. Complexul lagunar Razelm - Sinoe

e Au fost identificati 41 taxoni apartindnd a 16 grupe zoobentale (Halacarida, Hydridae,
Nematoda, Oligocheta, Hirudinea, Gasteropoda, Bivalva, Larvele de chironomide,
Ostracoda, Corofida, Gammaridae, Cumacea, Heteroptera, Trichoptera, Lepidoptera,
Efemeroptera)

o Densitatea medie generali a populatiilor bentale in iunie 2017 a fost de 24403 ind./m?

e Frecventele cele mai ridicate au fost obtinute de 5 taxoni (crustaceii corofidae si
gammaridae, larvele de chironomidae si de trichoptere, si specia de hirudinee Piscicola
geometra)

+« Dintre cei 41 taxoni identificati in cadrul lacurilor complexului lagunar, in majoritate sunt
accesibili din punct de vedere trofic atat puietului cat si adultilor speciilor exploatabile de
pesti, in special speciilor autohtone de crapi, caras, platica si salau, dar si acelora
destinati culturii intensive, densitatile ridicate ale speciilor bentale de nevertebrate
(24403 ind./m?), constituind o sursa trofici permanenta in dieta acestora. Complexul
lagunar Razelm - Sinoe se incadreaza, din acest motiv, intr-o stare ecologica buna, desi
presiunea antropica si exploatarile ilegale de peste au scazut dramatic, in ultimul
deceniu, potentialul piscicol al complexului.

Concluzii privind productivitatea naturala, capacitatea biogenica si capturile piscicole
din lacurile din Delta Dunarii

%+ Un capitol important al prezentei teze de doctorat a fost dedicat analizei productivitatii piscicole
a 17 lacuri din Delta Dunarii, considerate reprezentative din acest punct de vedere: Matita,
Babina, Fortuna, Merhei, Uzlina, Isacova, Rosu, Rosulet, Razelm, Sinoe, Golovita, lIstria,
Gorgostel, Baia Sacalin, Erenciuc, Babadag, Gorgova.

Depresiunea Lumina — Rosu

e Productivitatea piscicola naturala (Pn) a lacului Rosu, a fost estimata la 450 kg/ha, iar cea a
lacului Rosulet la 438 kg/ha.

e Capacitatea biogenica a lacurilor Rosu si Rogulet cuprinsa intre IV-VI, le incadreaza in
categoria de ape mijlocii;

e Valoarea medie a capturilor inregistrate in cadrul Depresiunii Lumina — Rosu, n ultimii 3 ani,
a fost de 266248,66 kg.
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Depresiunea Matita — Merhei

« Pn a L. Matita a fost estimata la 735 kg/ha, iar cea a L. Merhei si Babina la 450 kg/ha,
fiecare.

e Capacitatea biogenica, cuprinsd intre VII-X, incadreaza L. Matita in categoria apelor
bogate, L. Babina si Merhei a caror capacitate biogenica a fost de IV-VI, in categoria apelor
mijlocii.

e Valoarea medie a capturilor inregistrate in cadrul Depresiunea Matita — Merhei, in ultimii 3
ani, a fost de 401608,33 kg.

Depresiunea Gorgova — Uzlina

e Pn alacurilor Uzlina, Isacova, Gorgova a fost calculata la 450 kg/hal/lac.
e Capacitatea biogenica a L. Uzlina, Isacova si Gorgova a fost IV-VI, corespunzatoare
categoriei de ape mijlocii
e Valoarea medie a capturilor inregistrate in cadrul Depresiunii, in ultimii 3 ani, a fost de
339637,66 kg.
Depresiunea Mesteru — Fortuna

e Pnal. Fortuna a fost apreciata la 630 kg/ha.
e Capacitatea biogenica a L. Fortuna, cuprinsa intre VII-X, il incadreaza in categoria apelor
bogate.
e Valoarea medie a capturilor inregistrate in cadrul Depresiunea Mesteru — Fortuna in ultimii 3
ani a fost de 247082,66 kg.
Complexul lagunar Razelm — Sinoe

> Pn (kg/ha) a L. Razelm a fost estimatd la 540 kg/ha, a L. Sinoe, L. Golovita si a L.
Gorgostel la 450 kg/ha fiecare, a L. Istria la 300 kg/ha, a L. Babadag la 240 kg/ha, a L.
Erenciuc la 270 kg/ha, iar a L.Meleaua Sacalin la doar 24 kg/ha.

¢ Conform calculelor privind capacitatea biogenica a L. Razelm, L. Sinoe, L. Golovita, L. Istria,
L. Gorgostel, L.Meleaua Sacalin, L. Babadag a rezultat o valoare cuprinsa intre IV-VI, ceea
ce indica o incadrare a apelor acestora in categoria apelor mijlocii

e Singura exceptie din cadrul complexului a fost in cazul L Erenciuc, incadrat in categoria
apelor sarace, cu o capacitatea biogenica cuprinsa intre I-lll

» Valoarea medie a capturilor realizate/inregistrate in cadrul Complexului lagunar Razelm —
Sinoe, in ultimii 3 ani, a fost de 509679,33 kg

Astfel se desprind urmatoarele concluzii generale:

> Densitatea medie generala a faunei bentale in cele patru depresiuni analizate a fost
estimata la 402188,77 ind/m?, ponderea cea mai mare detindnd-o Matita — Merhei cu 48%,
urmaté de Depresiunea Lumina — Rosu cu 34%, Complexul lagunar Razelm — Sinoe cu 15%
si Depresiunea Mesteru — Fortuna 3%. (Fig.216)
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Densitatile medii generale in depresiunile din Delta Dunarii

m Depresiunea Matita - Merhei m Depresiunea Mesteru - Fortuna

™ Depresiunea Lumina — Rosu ® Complexul lagunar Razelm - Sinoe

Fig. 216 Ponderea densitatilor medii generale in depresiunile din Delta Dunarii

» Productivitatea piscicola naturala cea mai mare s-a inregistrat in lacul Matita, 735 kg/ha,
urmata de cea a L. Fortuna - 630 kg/ha. La polul opus, s-a situat Meleaua Sacalin, cu cea
mai scazuta productivitate estimata de 24 kg/ha.

» Valoarea stocurilor anuale estimate pentru Rezervatia Biosferei Delta Dunarii este de
12265,7 tone de peste.

» Cantitatea totala medie a capturilor provenite din pescuitul in scop comercial, raportata
in ultimii 3 ani la nivelul Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii, a fost 1764256,64 kg, iar cea a
capturilor medii anuale neraportate de 763460,5 kg. O parte a stocurilor este consumata
de catre pasarile ihtiofage, evaluata la 7500 tone peste/an. Per total, capturile anuale la
nivelul Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii, au fost evaluate la 10027,72 tone.

» Activitatile antropice ce au dus la modificarea regimului liber de inundatie a fluviului Dunarea,
precum si exercitarea unui pescuit comercial intens, au determinat un declin continuu al
stocurilor de peste din habitatele piscicole naturale din teritoriul Rezervatiei Biosferei Delta
Dunarii si modificari in structura calitativa si cantitativa a ihtiofaunei, prin inlocuirea unor
specii valoroase din punct de vedere economic, cu alte specii mai putin importante. Este
cazul complexelor lacustre Razim-Sinoie, Gorgova-Uzlina, Matita-Merhei, Lumina — Rosu, in
prezent populate de specii comune, precum crapul, carasul, platica, stiuca.

Recomandari

» Din datele proprii privind productivitatea naturald si capacitatea biogenica a complexelor
lacustre analizate si a informatiilor din literatura privind capturile, putem trage concluzia ca, in
momentul de fata, cele din urma (capturile) exercita o presiune majora asupra stocurilor
naturale piscicole anuale estimate. In ciuda unor productivititi cotate ca ridicate in unele
dintre complexele lacustre (L. Matita, L. Fortuna), acestea se bazeaza in mare parte pe specii
de pesti fara mare valoare economica, ceea ce nu reprezinta un semnal pozitiv privind
evolutia populatiilor piscicole, asupra carora se realizeaza o selectie artificiala, in privinta
exploatarii.

» Recomandam, in acest sens, tinand cont de resursele trofice importante constituite din
populatiile bentale foarte productive reprezentate de specii apartinand la peste 40 de grupe
majore de nevertebrate, instituirea, acolo unde conditiile abiotice si biotice indeplinesc
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standardele optime de calitate, a unor programe de populare/repopulare a complexelor
lacustre deltaice cu specii de pesti valoroase din punct de vedere biologic si economic, in
vederea mentinerii unui echilibru intre resursa si exploatare, conservarea diversitatii genetice
si utilizarii durabile a tuturor resurselor biologice din ecosistemele acvatice de pe teritoriul
rezervatiei. Avem in vedere specii valoroase precum crapul, somnul, salaul, care sa asigure o
productivitate medie de 120 kg/ha in toate complexele acvatice (in lacurile mari ale acestora),
specii care pot valorifica biomasa bentala, fatd de specii, precum caras, babusca, platica, ce
domina in momentul de fata ecosistemele pelagice, datorita cresterii biomaselor fito- si
zooplanctonice. Salaul este una dintre speciile cu zone de reproducere recunoscute in partea
de nord a complexului Razelm Sinoe, a caror stocuri s-au diminuat dramatic in ultimii ani si
care, printr-un efort de protectie si exploatare durabila, poate atinge stocuri sustenabile in
conditiile asigurarii resurselor trofice, in principal de la nivel bental.

» Rezultatele cercetarilor prezentei teze de doctorat au scos in evidenta, pe baza analizelor
sedimentologice, a dominantei malurilor de tip organogen, bogate in substanta organica, care
favorizeaza dezvoltarea organismelor bentale, precum larvele de chironomide si oligochete,
importante pentru dezvoltarea si cresterea faunei piscicole, in special a ciprinidelor.

» De aceea, continuarea unor astfel de studii complexe, trebuie sa fie o prioritate a programelor
de cercetare nationale, care sa ajute la implementarea unor strategii de management si
dezvoltare durabila a intregului teritoriu al Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii.

6.2 CONTRIBUTII ORIGINALE

Desi numeroase studii au abordat diverse aspecte ale ecosistemelor Deltei Dunarii
(Gastescu si Stiuca [114], Risnoveanu [117] - studiul oligochetelor, Zinevici si Parpala [91] -
studiul zooplanctonului si a productivitati secundare, Cupsa,Telcean, Covaciu-Marcov, Ciubuc,
Ciolpan [118, 120] - studii privind fauna bentala, Botnariuc, Vadineanu [116,119] - ecologia
lacurilor), foarte putine au tratat, in mod integrat atadtea aspecte esentiale ale ecosistemelor
lacustre ale Deltei Dunarii, de la morfologie, la dinamica spatiala si temporala a parametrilor fizici,
fizico-chimici, biologici si la productivitatea piscicola a acestora.

Prin elementele analizate, intr-un interval de 6 ani:

» Parametrii fizico-chimici si sedimetologici din 44 de lacuri din Delta Dunarii,
» Structura comunitatilor de macronevertebrate din 14 lacuri din Delta Dunarii,
» Capacitatea biogenica si productivitatea piscicola naturala din 17 lacuri din Delta Dunarii,

prezenta lucrare aduce o serie de noi informatii, care se adauga la valorosul tezaur de date
existente deja, care pot oricand fi integrate in baze de date nationale si internationale si valorificate
in scopul aprofundarii cunostiintelor privind diversitatea biologica, dinamica proceselor si
transformarilor abiotice si biologice de la nivelul Deltei Dunarii, elaborararea masurilor de
management piscicol si a evolutiei pe termen mediu si lung a Rezervatiei, in conditii naturale,
antropice sau sub influenta schimbarilor climatice.
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6.3 PERSPECTIVE

Directiile de cercetare privind continuarea tematici tezei de doctorat se vor axa pe urmatoarele
aspecte:

- continuarea optimizarii observatjilor ecologice si a corelatiilor dintre factorii abiotici si biotici,
pentru imbunatatirea programelor de monitoring, in acord cu ceriniele Directivelor Europene,
precum Directiva Cadru Apa (2000/60/CE).

- dezvoltarea unor metodologii si indici de evaluare, care sa includa parametrii semnificativi pentru
crearea unor instrumente viabile de apreciere a calitafii si evolutiei ecosistemelor acvatice de
suprafata;

- extinderea ariei de monitorizare la nivelul afluentilor bazinelor hidrografice;

- validarea metodologiilor stiintifice de evaluare si crearea de baze de date accesibile factorilor de
decizie, concretizate Tn masuri de conservare si de diminuare a impactului asupra calitatii apelor
de suprafata in zone urbanizate si cu industrie sau agricultura active.

- se va proceda la un schimb continuu de bune practici la nivel international pentru extinderea
analogiilor si indicatorilor la nivelul ecosistemelor acvatice de suprafata de complexitatea celor
studiate in teza de doctorat.
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