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INTRODUCERE

Marea Neagra reprezinta un ecosistem cu proprietati unice, care, in ultimele decenii, a
suferit transformari dramatice, atat din punct de vedere abiotic, cat si biotic, dar mai ales in ceea
ce priveste biodiversitatea ihtiofaunei.

Pestii, la fel ca celelalte organisme acvatice si terestre, au, pe tot parcursul vietii, relatii
foarte stranse cu mediul in care traiesc. Toate aspectele vietii unui peste sunt strans corelate cu
adaptarea la habitatul sdu de viata, din punct de vedere fizic, chimic si biologic. Pentru realizarea
unor studii complexe, trebuie luate in considerare toate aspectele interdependente ale pestilor,
cum ar fi comportamentul, locomotia, reproducerea si caracteristicile fiziologice. Adaptarea lor la
0 gama larga de habitate este data de varietatea ciclurilor de viata pe care le prezinta pestii.

Cercetariile stiintifice in domeniul pescuitului industrial marin au cunoscut o crestere in
frecventa si intensitate in ultimele decenii. Rezultatele acestor cercetéri au dus la acumularea de
cunostiinte noi despre factorii care afecteaza abundenta si distributia populatiilor piscicole. Un
factor de mediu in ecosistemul marin, care poate aduce o serie de noi informatii, dar si de o
importanta majora, este reprezentat de boala. Bolile au un rol important in evolutia populatiilor
piscicole, mai ales a celor comerciale. Acest lucru poate fi demonstrat mult mai usor si mult mai
precis, datorita tehnologiilor si metodelor noi de determinare din ultimele decenii. De foarte mare
actualitate este cercetarea bolilor in relatiile trofice, dar si a cauzelor si céilor de transmitere ale
acestora in lantul trofic, precum si la om.

Evolutia stocurilor principalelor specii comerciale de pesti depinde, in primul rand, de
activitatea de pescuit industrial, dar la fel de importanta este si starea de sanatate a populatiei
piscicole. Starea de boala este un complex de fenomene si manifestari organice n interrelatiile
cu un agent patogen sau mai multi, din momentul contactului cu gazda si pana la disparitia
consecintelor. Aparitia starii de boala la nivelul unei populatii se instaleaza, in general, dupa
starea de stres, care reduce rezistenta organismelor si favorizeza declansarea bolilor infectioase,
parazitare sau de alta natura (Bagge et al., 2004). Manifestarea fenomenului de boala (bolile
infectioase, parazitare sau constitutionale) poate provoca la nivel populational tulburari de
crestere, de reproducere, de nutritie, iar in multe cazuri, chiar moartea pestilor.

Sistemul de aparare al pestilor impotriva bolilor este atat nespecific, cat si specific.
Apararea nespecifica se realizeaza prin intermediul tegumentului, solzilor si stratului de mucus
secretat de epiderma, care capteaza microorganismele si inhiba cresterea acestora. Daca agentii
patogeni trec de aceste mijloace de aparare, pestii pot dezvolta raspunsuri inflamatorii care cresc
fluxul de sange catre zonele infectate si pot elibera leucocite care incearca sa distruga agentii
patogeni. Apararile specifice sunt raspunsuri specializate ale organismului gazdei la anumiti
agenti patogeni recunoscuti de corpul pestilor, adica raspunsuri imune adaptative.

Agentii patogeni bacterieni sunt o cauza majora a bolilor infectioase si a mortalitatii in
stocurile de pesti din mediul natural, dar si pentru populatiile piscicole crescute in sisteme de
acvacultura. Odata cu cresterea rapida si intensificarea acvaculturii, lista noilor specii bacteriene
patogene izolate la pesti a crescut constant. in plus, virulenta si gama agentilor patogeni existenti
a crescut, de asemenea, reprezentand o provocare considerabila pentru cercetatorii din domeniul
sanatatii pestilor, care cautd in mod activ vaccinuri mai eficiente si medicamente terapeutice
pentru combaterea bolilor bacteriene ale pestilor.

La nivelul interactiunii gazda-agent patogen, existd o presiune considerabild asupra
agentilor patogeni pentru a se adapta la mediul de viata al gazdei, precum si pentru a se adapta
si a evolua Tmpreuna cu mediul gazdei in continua schimbare. Interactiunea dintre gazda si
agentul patogen este una complexa, fiecare fiind condusa de necesitatea de a asigura succesul
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speciei. Adaptarile unui partener pentru a exploata noi medii il vor stimula adesea pe celalalt sa-
si modifice caracteristicile pentru a profita de schimbare. Ca o consecintd a acestui ciclu de
interactiune creat de mediile in schimbare, vor evolua noi tulpini de agenti patogeni. in timp,
aceste tulpini pot aparea ca specii noi cu simptome caracteristice ale bolii.

Bolile parazitare ale pestilor marini sunt provocate de paraziti de origine animala -
protozoare, viermi si crustacee. Sursele imbolnavirilor pot fi pestii bolnavi, pestii purtatori de
paraziti, cadavrele pestilor infestati. Invaziile se raspandesc in timpul migratiilor populatiilor
piscicole de hranire si reproducere, prin gazdele intermediare ale diferitilor paraziti, prin
intermediul habitatului si pe calea contactului direct dintre pesti.

Influenta parazitozelor asupra organismului gazdelor infestate poate fi foarte diferita, de
la un specimen la altul, prin aparitia leziunilor datorate actiunii mecanice, sustragerea de
substante nutritve din intestinul gazdelor parazitate, intoxicarea organismelor infectate,
inocularea de alti agenti patogeni. In urma actiunii parazitozelor asupra gazdelor, populatiile
piscicole afectate pot suferii urmatoarele modificari: intarzierea ritmului de crestere si scaderea
apetitului, distrugeri ale organelor si tesuturilor infestate, intoxicatii, moartea pestilor.

Impactul si evolutia bolilor parazitare depinde, pe de o parte, de parazit (specia si gradul
de adaptare la parazitism, invazia si ciclul de viata), iar, pe de alta parte, de gazda (ecologia si
etologia speciilor de peste infestate, dar si predispozitia la bolile parazitare).

In ultimii ani, cercetarile in domeniul parazitofaunei pestilor marini au luat o amploare
deosebita, parazitji fiind utilizati ca markeri biologici ai pestilor si indicatori importanti pentru studiul
circulatiei pestilor, a migratiilor si evaluarii stocurilor naturale, parazitii constituind una dintre
cauzele diminudrii unor populatii de pesti (MacKenzie si colab., 1998; Lester, 2010).

Desi parazitismul este frecvent la populatiile piscole pescuite industrial, bolile parazitare
apar doar in cazul in care conditiile de mediu permit inmultirea parazitilor si ecosistemele acvatice
ale gazdelor favorizeaza transmiterea parazitilor si rezistenta purtatorilor sau a gazdelor
intermediare.

OBIECTIVELE $I SCOPUL LUCRARII

Pana la momentul actual, evaluarea starii de sanatate la principalele specii de pesti de
interes comercial Tn zona marina romaneasca nu a fost realizata niciodata atat de amplu si pe o
perioada atat de lunga.

Scopul prezentei lucrari urmareste optimizarea operatiunilor de pescuit industrial
prin propunerea unor masuri si recomandari in fluxul operational de pescuit industrial din
punct de vedere al starii de sanatate a populatiilor piscicole, bazat pe analiza starii de
sanatate la principalele specii de pesti de interes comercial in zona marina roméaneasca,
in perioada 2016 — 2019 si totodata elaborarea unui model de sistem de gestionare a
pescariilor la Marea Neagra pe plan regional si national.

in vederea realizirii scopului propus obiectivele generale abordate in prezenta
lucrare sunt:

1. Obiective de imbogatire a cunostintelor privind evaluarea bolilor infecto -
contagioase a principalelor specii de pesti de interes comercial cu impact asupra
productiei pescuitului industrial, realizarea bazelor de date si model de interpretare
privind gestionarea pescuitului industrial:

Identificarea si caracterizarea agentilor patogeni bacterieni semnalati la speciile de pesti

de interes comercial de la litoralul roménesc al Marii Negre (Sprattus spratus (sprot),

Engraulis encrasicolus (hamsie), Trachurus mediterraneus (stavrid), Platichthys flesus

(cambula), Pegusa nasuta (limba de mare), Scophthalmus maeoticus (calcan)]; Stabilirea

influentei acestor bacterioze asupra populatiilor piscicole cercetate; Evidentierea
8
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principalelor tulburari biologice (de reproducere, crestere si hranire) manifestate la pesti

sub actiunea bolilor bacteriene. |htiozoonozele bacteriene; Realizarea de harti de

distributie a bolilor bacteriene.

2. Obiective de cunoastere si aprofundare a bolilor parazitare ale speciilor de pesti de
interes comercial din zona platoului continental romanesc, realizarea bazelor de
date si model de interpretare privind gestionarea pescuitului industrial:
Identificarea si caracterizarea parazitilor identificati la speciile de pesti de interes
comercial de la litoralul romanesc al Marii Negre [(Sprattus spratus (sprot), Engraulis
encrasicolus (hamsie), Trachurus mediterraneus (stavrid), Platichthys flesus (cambula),
Pegusa nasuta (limba de mare), Scophthalmus maeoticus (calcan)]; Evaluarea si
stabilirea influentei acestor parazitoze asupra populatiilor piscicole luate in studiu Tn
perioada 2016 - 2019; Identificarea cailor de transmitere al acestora la om; Realizarea de
hartii de distributie a intensitatii de parazitare.

3. Obiective de analiza a bolilor constitutionale ale speciilor de pesti de interes
comercial din zona platoului continental roménesc, realizarea bazelor de date si
model de interpretare privind gestionarea pescuitului industrial:

Identificarea bolilor constitutionale la Scophthalmus maeoticus (calcan) pescuit in zona

marina roméaneasca si impactul acestora asupra speciei.

4. Obiective privind masurile si recomandarile in fluxul operational de pescuit
industrial din punct de vedere al starii de sanatate a populatiilor piscicole.
Elaborarea modelului de sistem de gestionare a pescariilor la Marea Neagra pe plan
regional si national.

Caracterul de noutate al prezentei teze consta in abordarea unei nige nestudiate
pana acum la litoralul roménesc al Marii Negre, iar rezultatele obtinute vor contribui cu
siguranta la fundamentarea cunostintelor privind relationarea intre starea de sanatate a
principalelor specii de pesti de interes comercial si optimizarea pescuitului industrial
evitandu-se astfel pescuitul industrial in perioade si zone in care incidenta mare
imbolnavirilor aduc mari prejudicii atat stocurilor de pesti cat si pierderi economice
insemnate.

Motivele adoptarii acestei teme de cercetare sunt:

1. Neabordarea, pana la momentul actual, a acestei teme la litoralul romanesc.

2. Necesitatea cunoasterii si aprofundarii bolilor semnalate la populatiile piscicole

naturale de la litoralul roménesc al Marii Negre in corelatie cu optimizarea pescuitului

industrial.

3. Stabilirea unui punct de plecare pentru o serie de studii viitoare complexe privind

relationarea pescuitului industrial cu importanta cunoasterii imbolnavirilor speciilor de

pesti cu valoare economica din ecosistemul marin.

Prezenta lucrare include date raportate pentru o perioada de 4 ani (2016-2019). Aceasta
perioada este corelatd cu capacitatea de suport a expeditiilor stiintifice, realizate Tn scopul
prelevarii de probe biologice la litoralul romanesc al Marii Negre.

Teza de doctorat este redactata intr-un volum ce cuprinde 264 pagini si un numar total de 194 de
figuri si grafice si 9 tabele. Bibliografia contine 240 titluri bibliografice. Teza de doctorat este
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structurata in sase capitole, primele doua capitole contin studiul literaturii de specialitate, iar
celelalte patru capitole trateaza aportul contributiilor originale.

CAPITOLUL 1 - ISTORIA CERCETABII PESCUITULUI INDUSTRIAL SI A
INVESTIGATIILOR IHTIOPATOLOGICE iN ZONA LITORALULUI ROMANESC AL
MARII NEGRE

1.2. Istoria investigatiilor ihtiopatologice in zona litoralului roménesc al Marii Negre

Investigatiile ihtiopatologice au inceput sa se dezvolte odata cu preocuparile oamenilor de
a creste pesti in bazine amenajate. in aceste bazine, in care densitatea pestilor era mare,
imbolnavirile si mortalitatile care se datorau bolilor se puteau observa si investiga mult mai usor.
Treptat, cercetarile s-au amplificat si extins si la pestii din mediul natural, din apele dulci, acvarii
si mediul marin.

Ihtiopatologia, ca stiinta de sine statatoare, s-a dezvoltat in ultimile 5 decenii, abordandu-
se aspecte esentiale referitoare la aciiunea dintre agentii patogeni, organismele gazda si mediul
ambiental, metodele de identificare a parazitilor, prognosticul parazitozelor, elaborandu-se si
masuri de profilaxie si tratament ale Tmbolnavirilor. Desi cea mai mare parte a cercetarilor
ihtiopatologice s-a realizat asupra pestilor de apa dulce, incet, incet au inceput sa se dezvolte si
cercetarile intiopatologice marine, din zona litoralului roméanesc.

Odata cu dezvoltarea interesului pentru cresterea pestilor in culturi intensive, cercetarile
ihtiopatologice s-au amplificat, cuprinzand aspecte referitoare la etiologie, patogenie, leziunile
produse de agentii patogeni asupra pestilor afectafi si aprecierea gravitatii acestora, metode de
diagnostic si masurile profilactice si curative.

Cercetarile patologice realizate la pestii marini de la litoralul romanesc, in cadrul INCDM
“Grigore Antipa”, in colaborare cu alte institutii specializate in acest domeniu, s-au Tnscris pe trei
directiji principale:

- ca parte componenta in stabilirea tehnologiilor de cultura a unor specii de pesti marini

de interes comercial;

- ca o0 componenta importanta Tn aprecierea starii stocurilor de pesti marini si a

conservarii acestora;

- ca un factor important in aprecierea calitatii pestilor destinati consumului uman.

+ Cercetarile patologice desfasurate la pestii marini supusi experimentarilor de
crestere intensiva
Cunoasterea imbolnavirilor pestilor din culturile experimentale de crestere intensiva a
constituit o componenta esentiala a tehnologiilor de crestere elaborate si o garantie a punerii in
practica a acestora.
+ Cercetirile ihtiopatologice realizate in vederea evaluarii bolilor asupra starii
populatiilor naturale
In ultimii ani, la nivel mondial, cercetérile patologice la pestii din mediul marin au luat o
amploare deosebitd in domeniul parazitofaunei, parazitii fiind utilizati ca markeri biologici ai
pestilor si indicatori importanti pentru studiul circulatiei pestilor, a migratiilor si evaluarii stocurilor
naturale.
+ Cercetarile privind influenta imbolnavirilor pestilor asupra starii de sinatate a
omului (consumatorul pestilor)
Aceste cercetari au fost extrem de reduse, ele desfasurandu-se sporadic, adiacent altor
cercetari.
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CAPITOLUL 2 - CARACTERISTICILE IHTIOFAUNEI MARINE DE LA
LITORALULUL ROMANESC AL MARII NEGRE

Marea Neagra este una dintre cele mai particulare mari din lume, fiind aproape complet
separata de restul oceanelor lumii si incorporand un bazin abisal cu adancimea maxima de 2.300
m, care se invecineaza cu o zona foarte intinsa de platforma continentala. Apele sale sunt
stratificate permanent sub influenta apelor dulci aduse de raurile/fluviile majore si a afluxului de
apa mediteraneana prin strdmtorile Bosfor si Dardanele (Golumbeanu si colab., 2015).

Caracteristicile specifice ale Marii Negre au influentat formarea biocenozelor si evolutia
acestora in timp. Ihtiofauna Marii Negre reprezinta o componenta biotica importanta, fiind formata
astazi din relicte ponto - caspice, imigrantii mediteraneeni, specii de origine nord-europena, specii
dulcicole.

2.2. Diversitatea specifica a ihtiofaunei din zona litoralului romanesc al Marii Negre

In urma cercetérilor realizate de specialistii tariilor riverane Marii Negre (Bulgaria, Turcia,
Ucraina, Romania, Georgia si Rusia) consemnate de Black Sea Commission in lista speciilor de
pesti de la Marea Neagra rezulta ca sunt 189 de specii. Specialistii romani au incadrat si descris
in functie de criteriile de evaluare IUCN, 140 de specii de pesti la litoralul romanesc, acestea fiind
Tncadrate taxonomic in 49 de familii [http://www.blacksea-commission.org/ publ-BSFishList.asp].

Urmatoarele categorii IUCN sunt utilizate pentru a indica starea de conservare a speciilor de
pesti de la litoralul roménesc:

1. EN - Amenintata cu disparitia

2. VU - Vulnerabila

3. NT - Aproape amenintata cu disparitia
4. LC - Neamenintata cu disparitia

5. DD - Date insuficiente

6. NE - Neevaluata

in functie de criteriile de evaluare IUCN, in care sunt incadrate speciile de pesti de la
litoralul romanesc, se poate observa o pondere semnificativa a criteriului de evaluare - DD, urmat
de speciile neamenintate cu disparitia (LC), cel mai mic procent fiind cel al speciilor amenintate
cu disparitia (EN), (Fig.2.2.1), (Totoiu si colab., 2018).

Fig.2.2.1. Repartizarea grafica a speciilor de pesti in functie de starea de conservare (IUCN)
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2.2.1. Pesti pelagici

Pestii care traiesc in pelagial sunt cele mai abundente specii de pesti din Marea Neagra:
hamsia (Engraulis encrasicolus), sprotul (Sprattus sprattus), stavridul (Trachurus mediterraneus,
Aleev, 1956, palamida (Sarda sarda (Bloch, 1793)), lufarul (Pomatomus saltatrix (Linnaeus,
1766)).

2.2.2. Pesti demersali

Din perspectiva pescuitului in Marea Neagra, cele mai importante specii de pesti
demersali sunt: calcanul - Scophthalmus maeoticus (Linnaeus, 1758), cambula - Platichthys
flesus (Linnaeus, 1758), limba de mare - Pegusa nasuta (Pallas, 1814), bacaliarul - (Merlangius
merlangus), rechinul - (Squalus acanthias), barbunul gi barbunul rogu - Mullus barbatus Essipov,
1927, M. surmuletus Linnaeus,1758, precum si patru specii din familia Mugilidae.

2.2.3. Pesti anadromi

Pestii anadromi se caracterizeaza printr-un ciclu de viata format din perioade marine
(pentru iernat si ingrasare) si perioade de rau (pentru reproducere). Principalele specii anadrome
din Marea Neagra includ scrumbia (Alosa pontica) si trei specii de sturioni (Acipenser
gueldenstaedtii, Acipenser stellatus si Huso huso). Stocurile de pesti anadromi sunt reprezentate
n principal de populatiile din Dunare.
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CAPITOLUL 3 - MATERIAL SI METODE DE LUCRU

Analiza starii de sanatate a populatiilor piscicole s-a desfasurat, in doua etape principale,
incluzand prelevarea esantioanelor de peste si analizele ihtiopatologice specifice de laborator.

3.1. Metodele de pescuit folosite la prelevarea esantioanelor de peste
In pescuitul marin romanesc se folosesc urmétoarele metode de pescuit:
e prin filtrarea apei si refinerea pestelui;
e prin incurcarea si agatarea pestelui;
e prin bararea directiei de deplasare si dirijarea pestelui intr-un spatiu redus;
e prin Infeparea si agatarea pestelui cu carlige armate cu momeli naturale ori
artificiale sau cu carlige nearmate.

3.2. Zonele de colectare cu ajutorul uneltelor de pescuit a esantioanelor de peste

Speciile de pesti de interes comercial, de talie mica (sprot, hamsie, stavrid) au fost prelevat
din esantioanele de circa 1-2 kg, colecate pentru analizele ihtipatologice. Din aceste probe s-au
ales aleatoriu exemplarele de pesti pentru analizele ihtiopatologice. Analizele bacteriologice si
parazitologice s-au realizat pentru 10 — 20 exemplare pesti/proba. La speciile demersale, probele
s-au constituit dintr-un numar mai mic de exemplare, in functie de aparitia acestuia in pescuitul
experimental din larg, cu traulul, sau de aparitia in esantioanele colectate de la punctele de
pescuit stationar, din zonele de mica adancime.

Probele pentru determinarea imbolnavirilor s-au recoltat din egsantioanele prelevate
bilunar din captura talienelor de la punctele pescaresti situate de-a lungul litoralului romanesc
intre Vadu si Vama Veche pentru cele trei specii de pesti pelagice cercetate (Sprattus spratus
Linnaeus, 1758 (sprot), Engraulis encrasicolus Linnaeus, 1758 (hamsie), Trachurus
mediterraneus (Steindachner, 1868) (stavrid)).

Determinarea starii de sanatate a populatiilor piscicole demersale Scophthalmus maximus
(calcan), Pegusa nasuta (limba de mare) si Platichthys flesus (cambula), pescuite industrial s-a
realizat prin analiza probelor de pesti prelevate din traularile de sondaj, efectuate in timpul
expeditiilor de cercetare in zona marina romaneasca, in cadrul Programului National de Colectare
Date Pescaresti (ANPA) (tabel nr. 3.2.1).

Tabel nr. 3.2.1. Specii de pesti analizate in perioada 2016 — 2019.

Sprattus spratus (sprot) 240 270 270 292 1072
Engraulis encrasicolus 252 284 296 291 1123
(hamsie)

Trachurus mediterraneus 217 225 240 225 907
(stavrid)

Total pesti pelagici cercetati 3102
Scophthalmus maximus 8 9 8 5 30
Platichthys flesus 6 6 4 4 20
Pegusa nasuta 5 4 6 5 20
Total pesti demersali cercetati 90
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‘ TOTAL PESTI CERCETATI 3192

3.3.Analize pentru determinarea starii de sanatate a speciilor de pesti
Probele colectate sunt analizate in laboratorul de ihtiopatologie in vederea identificarii
bolilor infectioase, parazitozelor si a bolilor constitutionale (Fig.3.3.1).

L\

Fig. 3.3.1. Utilizarea subprobelor pentru analizele efectuate (original).

3.3.1. Analize de identificare a infectiilor bacteriene
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SCHEMA DE IDENTIFICARE A BACTERIILOR LA SPECIILE DE PESTI

ESANTIOANE PENTRU
IDENTIFICAREA
BACTERIILOR
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EXAMENUL CLINIC ‘ = DISECTIA PESTELUI

i:ignri%:gn[::l -geloza, bulion simplu - pentru EXAMENUL
+  Aeromonas si Pseudomonas)
REP'CQQ%TEV'ED" MEDIIDE CULTURA - apa peptonata alcalina pentru Vibrio PARACLINIC
UZUALE

]

- pe agar Mac Conkey pentru speciile genului Aeromonas;

- pe Meitert Istrati, Levine pentru speciile genului Pseudomonas;
-pe BSA, TGBS. pentru speciile genului Vibrio

!

L
ANALIZA ' REALIZAREA UNUI RAPORT PE
. | IDENTIFICAREA
FROTIURI PRIN | wd | pICROSCOPICA A ﬁl ) | CTERNLOR | ™= BAZA REZULTATELOR

Fig. 3.3.1.1. Schema de identificare a bacteriilor
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3.3.2. Analize de identificare a parazitozelor

SCHEMA DE IDENTIFICARE A PARAZITOZELOR

ESANTIOANE PENTRU 56 ‘ j EXAMEN ' DISECTIA
IDENTIFICAREA - MACROSCOPIC PESTELUI
PARAZITILOR
PREPARA
— RACLATE
FROTIURI PRIN ¥ A ANALIZA PRELEVARE DIN
COLORATIA MAY < MICROSCOPICA ORGANE
GRUNDWALD- GIEMSA \ % PREPARATE
N\ STRIVITE
i [
REALIZAREA UNUI
IDENTIFICAREA REALIZAREA DE RAPORT PE BAZA
PARAZITILOR FOTOGRAFII REZULTATELOR

OBTINUTE

Fig. 3.3.2.1. Schema de identificare a parazitozelor
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Pentru o evaluare a efectelor nematozilor asupra pestilor este necesar ca analizele
parazitologice sa se efectueze la un numar cat mai mare de exemplare. Din acest motiv s-au ales
speciile gi anume: Sprattus spratus - sprotul, Engraulis encrasicholus — hamsia si Trachurus
mediterraneus - stavridul. Elementele analizate au inclus:

> abundenta — numarul mediu al parazitilor / total pesti analizati — infestati si
neinfestatj;

»> prevalenta - procentajul pestilor infestati;

> intensitatea medie — numarul mediu de paraziti / gazda infestatsa;

Toate investigatiile s-au facut pentru fiecare exemplar de peste din clasa de lungime
aferentd, in vederea obtinerii unei aprecieri cat mai aproape de realitate a dominantei parazitilor
si a efectelor infestarilor asupra pestilor, in raport cu dimensiunile lor.

3.3.3. Analize de identificare a bolilor nespecifice (tulburari de crestere si hranire)

Dintre bolile nespecifice care se manifesta la pestii marini cele mai importante sunt
tulburarile de hranire, crestere, reproducere.

3.3.4. Bolile constitutionale

La pestii marini se manifesta si boli constitutionale, dintre care cele mai importante sunt
malformatiile (devierile de la normal a formei pestilor) si neoplaziile (procese tumorale, benigne
sau maligne, care afecteaza diverse organe si/sau tesuturi). Bolile constitutionale se identifica
macroscopic, malformatiile si formatiunile tumorale fiind de dimensiuni mari, vizibile cu ochiul
liber. Microscopic, in cazul tumorilor, se poate evidentia cu usurinta structura lor caracteristica.

3.3.5. Prelucrarea datelor obtinute
Pentru prelucrarea si analiza statistica a datelor obtinute in cadrul tezei au fost utilizate

programele Excel si PRIMER 7, iar pentru intocmirea hartilor de distributie in programul ArcGIS
10.5.
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Capitolul 4 - EVALUAREA STARII DE SANATATE A PRINCIPALELOR SPECII DE PESTI
DE INTERES COMERCIAL CU IMPACT ASUPRA PRODUCTIEI PESCUITULUI
INDUSTRIAL

4.1. IMPACTUL UNELTELOR DE PESCUIT INDUSTRIAL ASUPRA STARIlI DE
SANATATE A POPULATILOR COMERCIALE DE PESTE DE LA LITORALUL
ROMANESC AL MARII NEGRE

In acest subcapitol sunt prezentate posibilele imboln&viri care pot fi cauzate de uneltele
de pescuit in timpul functionarii in mediul natural, in urma actiunii agentilor fizici de natura
mecanica.

Starile patologice cauzate populatiilor de pesti de acesti agenti fizici in timpul pescuitului
industrial pot fi agresiunea si traumatizarea (traumatisme), acestea constituind surse de stres si
imbolnaviri ce pot modifica starea de sanatate a populatiilor piscicole.

in timpul pescuitului industrial prin actiunea mecanica a uneltelor folosite se poate distruge
integritatea tegumentului la pestii aflati in raza de actiune a acestora. Acest traumatism faciliteaza
patrunderea bacteriilor patogene care adera la suprafata corpului sau sunt prezente in apa sau
sediment, constituind impreuna cu stresul creat, punctul de plecare a unor infectii.

In pescuitul industrial marin romanesc se folosesc urmétoarele metode de pescuit, cu
efect asupra starii de sanatate a populatilor de pesti, si anume:
prin filtrarea apei si retinerea pestelui;
prin Tncurcarea si agatarea pestelui;
prin bararea directiei de deplasare si dirijarea pestelui intr-un spatiu redus;
prin infeparea si agatarea pestelui cu carlige armate cu momeli naturale ori artificiale sau
cu carlige nearmate.

FEEE

4.2. EVALUAREA BOLILOR INFECTO - CONTAGIOASE A PRINCIPALELOR SPECII DE
PESTI DE INTERES COMERCIAL CU IMPACT ASUPRA PRODUCTIEI PESCUITULUI
INDUSTRIAL

Prezenta imbolnavirilor la populatiile piscicole industriale poate reprezenta un factor major
si limitativ, ducénd in timp la scaderea viabilitatii noilor generatii, producand modificari la nivel
populational si ecosistemic. Bolile au un rol important in evolutia populatiilor piscicole mai ales a
celor comerciale, acest lucru putand fi demonstrat mult mai usor si mult mai precis, datorita
tehnologiilor si metodelor noi de determinare din ultimele decenii.

Starea stocurilor principalelor specii comerciale de pesti pescuite industrial depinde, in
principal, de conditiile de viata din ecosistemul marin, de starea stocurilor de reproducatori, de
activitatea de pescuit, dar un rol foarte important il are starea de sanatate a populatiei piscicole.

Prin starea de boala intelegem un complex de fenomene si manifestari organice in
interrelatie cu un agent patogen sau mai multi, din momentul contactului si pana la disparitia
consecintelor. Starea de boala la pestii din mediul natural aparuta sub influenta conditiilor de viata
neobisnuite se caracterizeaza prin tulburari ale sistemului nervos si proceselor vitale, care duc la
reglarea anormala a functiilor organismului. Aparitia stérii de boala la nivelul unei populatii se
instaleaza, in general, dupa starea de stres, care reduce rezistenta organismelor si favorizeza
declansarea bolilor infectioase, parazitare sau de alta natura. Bolile pestilor pot fi provocate de
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agenti patogeni infectiosi (virusuri, bacterii, paraziti - boli specifice) precum si de agenti patogeni
neinfectiosi (boli nespecifice).

4.2.1. Evaluarea contaminarii populatiei de calcan cu germeni heterotrofi, in perioada 2016
- 2019

Tn cadrul acestui studiu, Tn perioada 2016 — 2019, au fost pescuite din mediul natural Si
studiate 30 de exemplare de calcan. In anul 2016 au fost investigate 8 exemplare, in 2017, 9
exemplare de calcan, 8 exemplare in 2018 si 5 exemplare in 2019.

Pentru toata perioada studiata (2016 — 2019), valorile NTG au evidentiat o similaritate de
100%, intre anii 2016 si 2018. Un alt cluster generat a fost intre anii 2016, 2018 si 2017 de 90 %
similititudine. Tn anul 2019 valoriile NTG au fost mult mai ridicate decat in perioada anterioara, de
aceea au prezentat un grad de similaritate de 60% cu clusterele generate din perioadele
anterioare (Fig. 4.2.1.6)

Transform: None
Resemblance. S17 Bray-Curtis similarity

2019

2017

perioada

2016 -

2018

. = T 5
100 20 80 70 60
grad de similaritate

Fig. 4.2.1.1. Similitudinea Bray- Curtis intre cei patru ani de cerecetare, pe baza NTG (valori

transformate square root) la calcan
(diagrama rezultata din analiza datelor obtinute in cadrul tezei)

4.2.2 ldentificarea bolilor provocate de bacterii la calcan, cambula si limba de mare si
impactul acestora asupra lor, in perioada 2016 - 2019

In urma determinarilor patologice efectuate in laborator s-au identificat bacterioze la
populatiile de pesti din mediul natural (calcan, cambula si limba de mare), care au fost provocate
de agenti patogeni din genurile: Vibrio, Aeromonas, Pseudomonas; cu o frecventa mai redusa au
fost semnalate infectiile cu Nocardia, Cytobacter si Flexibacter.

4.2.2.1. Vibrioza

Dintre toate infectiile bacteriene semnalate la peste, vibrioza este consideratd cea mai
frecventa boala. Aceasta este o boalad infectioasa produsa de specii de bacterii din genul Vibrio,
cu caracter enzootic, prezenta in special la specii de pesti din apele salmastre si marine si rareori
la pestii dulcicoli.
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La exemplarele de calcan investigate pentru realizarea acestui studiu, din punct de vedere
clinic, vibrioza a prezentat urmatoarele forme:

- Laexemplarele juvenile cu o rezistentd imuna dobéandita natural scazuta a fost identificata
sub forma supra-acuta, acestia nu aveau hrana in stomac, cu semne de anorexie.

- La exemplarele adulte cu semne vizibile de pete hiperemice si hemoragice, calcanii
afectati evidentiau forma acuta a bolii, aceasta stare de boala fiind cea mai prezenta in
toata perioada de studiu.

- Forma cronica a fost izolat semnalata, fiind identificata la pesti adulti care dezvolta de-a
lungul vietii o imunitate naturald dobandita. S-a manifestat prin prezenta ulceratiilor
tegumentare si infectii localizate la nivelul intestinului.

4.2.2.2. Infectia produsa de bacterii din genul Aeromonas (Aeromonas hydrophila,
Aeromonas spp.)

A. hydrophila este o bacterie patogena cauzand infectii secundare la calcan, atunci cand
conditile de mediu se deterioreaza. In perioada studiata infectia a fost semnalata frecvent la
calcan si rar la cambula si limba de mare. Pentru exemplarele de peste (calcan, cambula, limba
de mare) studiate, diagnosticul a fost stabilit dupa realizarea examenului clinic si a celui
bacteriologic, fiind evidentiata prezenta bacteriilor din genul Aeromonas, in special a bacteriei A.
hydrophyla.

Infectia a fost semnalata la un numar de 18 exemplare din cele 30 de exemplare de calcan
analizate. Simptomele bolii s-au manifestat prin ulcere tegumentare, hemoragii la nivelul capului,
Tnotatoarelor si anusului, branhii si ficat palid. Investigarea unui numar mic de exemplare nu poate
da un prognostic cu privire la impactul acestei infectii asupra populatiei de calcan capturata la
litoralul romanesc. Toate exemplarele studiate prezentau forma cronica a boli. La cambula,
infectia a fost identificata la 10 din cele 20 studiate sila 11 exemplare de limba de mare din cele
20 investigate.

4.2.2.3. Infectia produsa de bacteriile din genul Pseudomonas

Tn anii 2016 — 2019, agentul etiologic al bolii a fost reprezentat de bacteria Pseudomonas
flurorescens. A fost semnalata la un numar de 13 exemplare din cele 30 investigate, iar la celelalte
doua specii de peste luate in studiu a fost semnalata la sapte exemplare de limba de mare si
sase exemplare de cambula. Infectiile cu P. fluorescens s-au evidentiat in toata perioada luata in
studiu, in special la populatiile de calcan si mai rar la celelalte doua specii de peste.

4.2.3. Infectiile secundare produse de bacterile din genurile Nocardia,
Cytophaga/Flexibacter

4.2.3.1. Nocardioza

In cadrul acestui studiu boala a fost identificaté la 3 exemplare de calcan, care prezentau
forma cronica a bolii localizata la nivel tequmentar. Nocardioza prezinta, de obicei, o putere slaba
de extensiune. In acest caz putem spune c& aceasta infectie nu poate produce un impact major
asupra populatiei de calcan.

4.2.3.2. Boala bacteriana a branhiilor

Este o infectie de naturé secundara fiind provocatd de germeni din genul Cytophaga.
Infectia a fost evidentiatd la un numar de sase exemplare de calcan care prezentau o
hipersecretie de mucus la nivel branhial fiind identificata o infectie locala a aparatului respirator.
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4.2.3.3. Infectiile secundare produse de Tenacibaculum maritimum

Alt agent patogen identificat la pesti studiati a fost Tenacibaculum maritimum (Flexibacter
maritimus). Bacteria a fost identificata la un exemplar de cambula si cinci de calcan, zonele
tegumentare de unde a fost izolata fiind la nivelul gurii si zona caudala. Exemplarele nu prezentau
necroze. In urma rezultatelor se constatd ca aceste infectii au prezentat o putere slaba de
extensiune si un impact minor asupra populatiilor piscicole.

4.2.4. Extensivitatea bolilor bacteriene in perioada 2016 — 2019

Bolile bacteriene identificate au avut un impact redus asupra celor trei populatii piscicole
demersale luate in studiu.

n anul 2016 bolile bacteriene identificate la capturile totale a celor trei populatii piscicole
au atins valoarea maxima de 25% a extensivitatii bacteriene in statiile 15 si 18 situate in partea
de nord a litoralului roménesc si in statia 28 aflata in sudul litoralului. Valoarea minima de 10% a
fost Inregistrata in statia 27. In urma acestor rezultate, putem concluziona ca starea de sanatate
a celor trei specii de pesti bentonici din mediul natural a fost buna, in anul 2016.

Bolile bacteriene, in anul 2017 au evidentiat o extensivitate de 50% in statia 11 din zona
marina Constanta la adancimea de 47,5m si de 33 % in statiile 2 si 3 din aria marina Mangalia,
cu adancimile cuprinse intre 50 — 55m. Cea mai redusa valoare a fost inregistrata in statia 30
(Periteasca) de 7,8%. Se remarca ca extensivitatea bolilor bacteriene a fost mai ridicata in anul
2017, fata de anul anterior. Se poate spune ca bolile bacteriene s-au extins si la alti pesti din
speciile luate in analiza, conditile de mediu si impactul antropic au ajutat la aceste manifestari
(poluarea, pescuitul excesiv).

Extensivitatea bolilor bacteriene in anul 2018, se caracterizeaza prin valori scazute in
toate zonele de analiza, cea mai mare valore de 20% a fost semnalata in zona Mangalia (statia
2), iar cea mai mica a fost Tnregistrata in zona de nord la Chituc (10%). Valorile reduse ale
extensivitatii bolilor bacteriene se pot datora si numarului mai redus de exemplare pescuite si
analizate. Bolile bacteriene in anul 2019 au inregistrat o extensivitate cuprinsa intre 33 — 11%,
cea mai ridicata valoare s-a semnalat in statia 17 in zona marina Midia la adancimea de 53m, iar
cea mai mica in statia 23 in zona de pescuit Chituc.

4.3 Intiozoonozele bacteriene

Bolile transmise omului prin peste si alte produse pescaresti se numesc ihtiozoonoze.
Acestea produc probleme, atat producatorilor prin respingerea produsului, cat si consumatorului,
afectandu-i sanatatea. Prin consumul de peste si produsele din peste, omul se poate contamina
direct cu o serie de bacterii patogene (Totoiu si colab., 2018).

In cazul pescuitului animalelor din mediul natural, afectate de agenti patogeni, numai
gatitul adecvat si reglementarile sanitar-veterinare pot preveni raspandirea bolilor la oameni.

Cele mai frecvente ihtiozoonoze sunt cele produse de bacteriile: Vibrio parahaemolyticus
si Clostridium botulinum.
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Capitolul 5 - IDENTIFICAREA BOLILOR PARAZITARE ALE SPECIILOR DE PESTI
DE INTERES COMERCIAL DIN ZONA PLATOULUI CONTINENTAL ROMANESC

Ihtiofauna marina de la litoralul romanesc a inregistrat mari schimbari in ultimii ani, prin
scaderea stocurilor, a cantitatilor pescuite, reducerea numarului de specii exploatabile industrial.

Cele sase specii de peste capturate in anii 2016 - 2019, care au fost supuse cercetarilor
parazitologice, sunt: Sprattus spratus Linnaeus, 1758 (sprot), Engraulis encrasicolus Linnaeus,
1758 (hamsie), Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) (stavrid), Platichthys flesus
(Linnaeus, 1758) (cambula), Pegusa nasuta (Pallas, 1814) (limba de mare), Scophthalmus
maeoticus (Pallas, 1814) (calcan).

5.1. Cunoasterea gradului de infestare cu paraziti al populatilor piscicole din pescuitul
industrial si a gravitatii bolilor parazitare asupra acestora

Bolile parazitare sunt reprezentate printr-o mare diversitate de afectiuni provocate
gazdelor de paraziti vegetali sau animali si se numesc parazitoze.

Parazitii mentin raporturi reciproce cu doua categorii de medii de viata, mediul de ordinul
I, reprezentat de conditile existente in organismul gazda si mediul de ordinul Il ce consta in
conditiile in care traieste gazda, acestea influenteaza parazitii fie direct, fie indirect, prin modificari
la nivelul ordinului I. in populatiile salbatice este dificil sa se izoleze si sa se cuantifice efectele
oricarui factor asupra dimensiunii stocului, cum ar fi distrugerea de catre pradatori, lipsa hranei
sau boala. S-au acumulat totusi dovezi, care sustin ideea ca unii dintre parazitii animali, indeosebi
protozoarele, pot actiona ca agenti patogeni severi, cauzand mortalitate directa sau cresterea
vulnerabilitatii la alfi factori de stres, de mediu sau biotici (Fig. 5.1.1).

Conditiile Starea de
mediului Stres sinitate a
: marin pestilor

| Agentii

patogeni
ai pestilor

Fig. 5.1.1. Schema influentei factorilor naturali si antropici asupra starii de a populatiilor
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Un nivel mare de parazitare si prezenta simultana a unor paraziti periculosi, conduc
la aparitia leziungilor grave care pun in pericol viata pestilor.

in general, actiunea parazitilor asupra pestilor poate fi de naturd: mecanica;
spoliatoare; toxica; inoculatorie.

5.1.1. Identificarea ectoparazitilor si evaluarea gradului de parazitare pentru speciile de
pesti luate in studiu, in perioada 2016 - 2019

Ectoparazitii, incluzand acele specii care afecteaza exteriorul corpului pestilor, indeosebi
substratul tegumentar, inotatoarele, ochii si branhiile, au fost destul de redusi ca numar.

In perioada 2016 — 2019 au fost identificate patru specii de ectoparaziti la cele sase specii
de pesti studiate (tabelul nr 5.1.1.).

> Trichodinina domerguei (Wallengren, 1897)

Este un protozoar ciliat apartindnd fam. Urceolariidae care are forma de clopot turtit, cu
diametrul de 52-64 um, un disc de fixare cu diametrul de 31,5 -52,5 um. Parazitul a fost identificat
la microscop din raclajele efectuate de pe corp si branhii. El se fixeaza pe branhiile si tegumentul
pestilor si se hraneste cu mucus, bacterii continute de acesta si celule moarte. Transmiterea se
face prin contactul direct al pestilor.

> Mazocraes alosae Hermann, 1782

Este un vierme plat, din clasa Monogenea, care paraziteaza branhiile pestilor marini. Are
corpul alungit, de 0,4 - 1,0 mm, turtit dorso - ventral indeosebi in partea posterioara. Sursele de
infestare sunt pestii infestati si apa in care ajung oudle. In urma eclozarii acestora, ia nastere
stadiul liber al parazitului care inoata in timp si daca gaseste gazda se ataseaza de aceasta si
apoi migreaza la locul de parazitare. Se manifesta mai intens in perioada rece a anului.

» Cryptocaryon irritans Brown,1951

Este un parazit ciliat, protozoar care cauzeaza o boala cunoscuta sub numele de ,ich”
marin sau boala ,petelor albe” la populatiile de pesti salbatice si la cele crescute in acvacultura la
temperaturi cuprinse intre 15-30°C. A fost semnalat slab la exemplarele de stavrid si hamsie
pescuite la talianele amplasate la Navodari si Eforie Sud, in anii 2016 si 2019. Intesitatea de
parazitare nu a constituit un pericol pentru stocurile de stavrid si hamsie din zona respectiva.

» Cystoopsis acipenseris Wagner, 1867

Este un vierme nematod, cilindric, lung, ascutit la capete, care paraziteaza de obicei
tesutul cutanat la sturioni. Sursele de infestare ale pestilor sunt pestii parazitati, apa in care ajung
larvele, crustaceele care le servesc ca gazda intermediara. La locurile de fixare viermii provoaca
inflamatii, procese purulente, distrugeri de tesut. A fost semnalat slab la limba de mare in 2016 si
2018.

Tabel nr. 5.1.1 1 Gradul de infestare al pestilor marini cu ectoparaziti, in perioada 2016 — 2019.

Min. Max. Med.

2016
Scophthalmus Trichodina domerguei 20 80 40 5 30 14
maeoticus
Pegusa nasuta Trichodina domerguei 0 30 10 0 20 5
Cystoopsis acipenseris 0 10 5 0 3 1
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Sprattus spratus Trichodina domerguei 0 20 10 2 10 6
Mazocraes alosae 0 20 10 2 10 6
Engraulis Trichodina domerguei 0 10 6 0 5 1
encrasicolus
Trachurus Trichodina domerguei 0 40 20 0 6 2
mediterraneus Cryptocaryon irritans 0 20 10 1 4 2
2017
Scophthalmus Trichodina domerguei 10 50 15 2 12 6
maeoticus
Pegusa nasuta Trichodina domerguei 0 20 10 0 20 5
Platichthys flesus | Trichodina domerguei 0 10 5 rar frecv. | r.frecv.
Sprattus spratus Trichodina domerguei 20 20 20 2 4 3
Mazocraes alosae 5 30 15 4 12 6
2018
Scophthalmus Trichodina domerguei 20 80 40 5 50 14
maeoticus
Pegusa nasuta Trichodina domerguei 0 30 10 0 20 5
Cystoopsis acipenseris 0 40 20 2 6 4
Platichthys flesus @ Trichodina domerguei 20 20 20 rar | r.frecv. rar
Sprattus spratus Trichodina domerguei 0 20 10 2 10 6
Mazocraes alosae 4 25 10 2 10 4
Trachurus Trichodina domerguei 0 40 20 0 6 2
mediterraneus Cryptocaryon irritans 0 40 20 2 6 4
2019
Scophthalmus Trichodina domerguei 0 70 25 12 100 40
maeoticus
Platichthys flesus | Trichodina domerguei 25 90 50 20 40 18
Sprattus spratus Trichodina domerguei 20 60 30 2 8 4
Mazocraes alosae 2 10 5 rar | r.frecv rar
Engraulis Trichodina domerguei 0 60 20 0 20 10
encrasicolus
Trachurus Trichodina domerguei 0 40 20 0 6 2

mediterraneus

5.1.2. Identificarea endoparazitilor si evaluarea gradului de parazitare al speciilor de pesti
luate in studiu, in perioada 2016 - 2019

Endoparazitii se localizeaza in tubul digestiv, organele interne, cavitatea abdominala sau

sénge, adaptarea se face intr-un anumit sector, care cateodata este strict limitat (Tabel 5.1.1.2).
> Eimeria clupearum Thelohan, 1894.
Este un protozoar — sporozoar, exclusiv parazit, lipsit de organite locomotorii, caracterizat

prin existenta in ciclul sdu de dezvoltare a stadiului de spor, care se hraneste prin osmoza. in
invazii puternice parazitul produce semne evidente ale inflamatiei, hemoragii, atrofii ale celulelor
hepatice. Exercita asupra gazdei si influente toxice prin secretiile si produsii de descompunere

celulara. Parazitul a fost identificat la sprot si hamsie, infestand ficatul.

24



Optimizarea operatiunilor de pescuit industrial prin analiza starii de sanatate la

L . R o LS N - Rezumat
principalele specii de pesti de interes comercial in zona marina romaneasca

Drd. PINTEA (Totoiu) Aurelia

» Glugea anomala Moniez,1887

Este un protozoar, apartinand clasei Microsporea, de forma ovalara si dimensiuni de 3.5
—4,5um/2,5 - 3 uym, prevazut cu o vacuola de 1,9 — 2,2 ym lungime. Ciclul de dezvoltare include
o faza proliferativa in urma careia ia nastere un numar mare de spori. Infestarea gazdelor se
produce prin ingerarea sporilor ajungi pe diverse cai in apa. Spori de G.anomala au fost identificati
la cambula. Prezenta parazitului la exemplarele de cambuld din zona de nord a litoralului
romanesc, nu a constituit un pericol pentru starea de sanatate a populatiei piscicole de cambula.

» Stephanostomum Looss, 1899

Este un vierme trematod digen, din familia Achanthocolpidae. Corpul este turtit dorso-
ventral, nesegmentat, prevazut cu doua ventuze, una orala situata la extremitatea anterioara, alta
ventrala, numita acetabulum. Paraziteaza intestinul pestilor marini, in intensitati mari de
parazitare produce grave tulburari digestive, iritatii si uneori distrugerea tesutului intestinal. A fost
semnalat la stavrid si hamsie in intensitati reduse, in toatd perioada studiata, fara sa afecteze
starea generala de sanatate a pestilor.

> Lecithaster tauricus Pigulevski,1938

Este un trematod digen, avand corpul turtit dorso - ventral nesegmentat si o lungime de
1,0-1,7 mm, latimea de 0,27 — 0,75 mm. Paraziteaza tubul digestiv al pestilor marini, fiind intalnit
indeosebi la hamsie. Tn cazul parazitarii masive, se produc alteréri grave la nivelul tubului digestiv
parazitat, pana la distrugerea acestuia. A prezentat o intesitate medie de parazitare la populatiile
de hamsie din zona de sud a zonei marine romanesti.

» Bucephalus sp. Baer,1827

Bucephalus sp. este un vierme trematod, apartinand fam. Bucephalidae. Corpul este
alungit, turtit dorso-ventral si masoara 0,6 — 2,0 mm lungime si 0,2 — 0,4mm latime. in dezvoltarea
sa are nevoie de trei gazde: gazda intermediara reprezentata de specii de moluste bivalve, gazda
complementara reprezentata de specii de pesti pasgnici si gazda definitiva reprezentata de pesti
rapitori. Sursa principala de infestare o constituie pestii infectati ale caror excremente contin oua
de paraziti. in cazul invaziilor masive pestii afectati prezintd simptome manifestate prin slabire,
anemie, inflamatii serioase ale peretelui intestinal. A fost identificat la hamsie, parazitand
intestinul, la intensitati mici. Prezenta acestui vierme trematod nu a pus in pericol starea de
sanatate a populatiilor piscicole de hamsie.

» Tentacularia sp. Bosc, 1797

Este un vierme cestod din fam. Tentacularia, avand corpul alungit, turtit dorso- ventral, cu
o0 lungime de 3 — 4 mm si latime de 0,6 mm. Scolexul mic, avand 0,28 mm lungime si 0,31 mm
latime, este prevazut cu patru pseudobotridii si patru trompe mici retractile. Paraziteaza intestinul,
deranjand procesul de hranire. in invazii masive apare anemia si incetinirea ritmului de crestere.
Patogenitatea este data de actiunea mecanica, spoliatoare si toxica a parazitului. A fost semnalat
la stavrid, parazitand peretele tubului intestinal, in intensitati reduse.

» Bothriocephalus scorpii (Muller, 1779)

Este un vierme plat, din clasa Cestoda, alb cenusiu, usor transparent, segmentat, in forma
de panglic&, de 50 — 950 mm lungime si 1,3 — 6 mm latime. In ciclul de dezvoltare al parazitului
intervin gazda intermediara (diferite specii de crustacei inferiori) si gazda definitiva — specia de
peste parazitatd. Durata de viatd a viermelui in intestinul pestelui este de aproximativ un an.
Sursele de infestare cu acesti paraziti sunt pestii varstnici purtatori de botriocefali, sedimentele
pe care ajung ouale si copepodele infestate cu procercoizi.

Parazitul a fost semnalat la calcanul de talie mare (2 — 5 kg/expl.) din toate statiile mai
afectati fiind pestii din sectorul sudic al litoralului, la care tubul digestiv, complet lipsit de hrana,
era plin cu paraziti. Prognosticul este destul de grav, in conditiile in care numarul parazitilor este
mare ncat ocupa intreg tubul digestiv al pestilor, asa cum s-a evidentiat aproape la toti pestii
analizati.
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» Philometra sp. Costa, 1845

Este un vierme nematod, vivipar, apartinand fam. Philometridae, avand o culoare rogu — maro
si o0 lungime de panala 3,5 - 4 mm - la masculi si 10 — 15 mm - la femele, grosime de 0,05 mm si
respectiv 0,1 — 0,3 mm. Ciclul de dezvoltarea al acestui parazit se desfasoara cu participarea a
doud gazde — gazda intermediara, reprezentatd de crustacee copepode si definitiva, pestii.
Infestarea se realizeaza prin consumul de catre pesti a copepodelor parazitate.

Philometra sp. influenteaza starea pestilor infestati prin modificari ale elementelor
sanguine, reducand uneori gi apetitul pestilor. A fost semnalat la stavrid, in intensitati destul de
reduse, in cavitatea corpului si la nivelul gonadelor.

» Pomphorhynchus laevis (Zoega in Muller, 1776) Porta, 1908

Este un vierme din clasa Acanthocephala care are corpul cilindric ingustat la extremitati,
lung de 13 -16 mm la mascul si 22 — 28 mm la femela. Paraziteaza de obicei intestinul unor pesti
de apa dulce, care sunt doar gazde de acumulare. A fost semnalat la cambula in intensitati destul
de reduse.

» Teleosentis exiguus Linstov, 1901

Vierme din clasa Acanthocephala, avand corpul alungit de 4 — 5 mm lungime la masculi
si 5 — 6 mm la female. Paraziteaza intestinul pestilor marini mai accentuat in sezonul rece si
primavara. A fost semnalat la stavrid si sprot, fixat in peretele tubului digestiv, in intensitati reduse.

Tabel nr. 5.1.1. 2. Gradul de infestare al pestilor marini cu endoparaziti,
n perioada 2016 — 2019.

Min.  Max. Med. Min.

2016
Scophthalmus Bothriocephalus scorpii 0 100 40 0 25 20
maeoticus
Platichthys flesus | Glugea anomala 0 20 5 0 6 4
Pomphorhynchus laevis 0 10 2 rar frecv. | r.frecv.
Pegusa nasuta Tentacularia sp. 25 25 25 2 6 4
Sprattus spratus  Eimeria clupearum 0 8 2 rar  frecv. r.frecv.
Teleosentis exiguus 0 15 2 2 5 3
Bucephalus sp 0 20 10 3 5 4
Engraulis Lecithaster tauricus 0 20 4 2 6 6
encrasicolus Eimeria clupearum 0 6 1 0 3 1
Stephanostomum sp. 0 10 4 2 4 6
Trachurus Philometra sp. 20 20 20 2 4 3
mediterraneus Teleosentis exiguus 0 10 2 rar | frecv.  r.frecv.
Tentacularia sp. 0 10 4 rar | r.frecv rar
2017
Scophthalmus Bothriocephalus scorpii 0 100 30 0 17 10
maeoticus
Platichthys flesus = Glugea anomala 0 10 2 rar | r.frecv rar
Pegusa nasuta Tentacularia sp. 15 20 10 2 5 3
Sprattus spratus | Eimeria clupearum 0 10 5 0 4 2

26



Optimizarea operatiunilor de pescuit industrial prin analiza starii de sanatate la

principalele specii de pesti de interes comercial in zona marina roméaneasca Rezumat
Drd. PINTEA (Totoiu) Aurelia
Stephanostomum sp. 0 8 2 rar | r.frecv rar
Engraulis Lecithaster tauricus 5 10 4 1 5 3
encrasicolus Eimeria clupearum 2 12 4 1 6 2
Trachurus Teleosentis exiguus 5 25 7 rar | frecv. | r.frecv.
mediterraneus Tentacularia sp. 10 10 10 2 5 1
2018
Scophthalmus Bothriocephalus scorpii 10 100 50 0 20 13
maeoticus
Platichthys flesus = Glugea anomala 0 14 8 0 4 1
Pomphorhynchus laevis 0 12 3 rar | r.frecv. rar
Pegusa nasuta Tentacularia sp. 20 20 20 2 8 4
Sprattus spratus = Eimeria clupearum 0 8 6 0 6 2
Teleosentis exiguus 0 10 5 rar | r.frecv rar
Bucephalus sp 0 10 5 2 4 3
Engraulis Stephanostomum sp. 0 8 3 rar | frecv. | r.frecv.
encrasicolus Lecithaster tauricus 0 10 2 2 3 1
Eimeria clupearum 0 10 4 1 5 3
Trachurus Philometra sp. 25 25 25 3 5 4
mediterraneus Teleosentis exiguus 10 25 6 2 8 3
2019
Scophthalmus Bothriocephalus scorpii 0 80 10 0 12 4
maeoticus
Platichthys flesus  Pomphorhynchus laevis 0 20 5 0 6 2
Sprattus spratus | Teleosentis exiguus 0 20 5 rar frecv. | r.frecv.
Engraulis Stephanostomum sp. 5 25 10 1 5 2
encrasicolus Lecithaster tauricus 0 12 4 0 5 1
Trachurus Stephanostomum sp. 0 8 2 rar | r.frecv rar
mediterraneus Philometra sp. 10 10 10 rar | frecv.  r.frecv.

In perioada studiat& cele zece specii de endoparaziti au fost evidentiate la cele sase specii
de pesti cu intensitati si extensiuni de parazitare foarte variate, in functie de lungimea si varsta
speciei de peste, gradul de adaptare al parazitului, imunitatea naturald a pestilor, dar si de
habitatul de viata al speciei de peste luata in studiu (pelagic sau bentonic).

Viermii nematozi au fost identificati ca si paraziti predominanti la speciile de pesti pelagici
capturati de la cele sase taliene situate de la sud la nord de-a lungul zonei marine continentale
romanesti, din aceasta cauza au fost analizati pe fiecare statie si an in parte. Ca si in cazul
celorlalte specii de endoparaziti acestia au variat in functie de zona de capturare si specia de
peste.

» Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802) (Contracaecum aduncum)

Este un vierme nematod intélnit cel mai frecvent la pestii marini de la litoralul roménesc.
Apartine familiei Anisakidae, are forma filamentoasa, de culoare alb — crem, cu lungimea variind
intre 24 — 36 mm la femele si 18 — 33 mm la masculi. Ciclul de dezvoltare al parazitului se
desfasoara cu participarea a trei gazde: gazda intermediara primara — reprezentata de specii de
copepode, izopode, gasteropode, polichete; gazda intermediara secundara (de acumulare) —
reprezentata de diverse specii de pesti, crabi, creveti; gazda definitiva — reprezentata de specii
de pesti rapitori apartinand in general clupeidelor, gadidelor. S-a semnalat in intestinul majoritatii
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speciilor de pesti luate in studiu (sprot, hamsie, stavrid, calcan, limba de mare), in intensitati
relativ reduse la calcan si limba de mare si mai ridicate la cele trei specii de peste pelagice.

» Contracaecum sp. Railliet et Henry, 1912

Paraziteaza in cavitatea corpului, pe organele interne ale pestilor. Are o lungime cuprinsa
in general intre 18 si 36 mm, de culoare alb-crem, cu extremitatea cefalica usor rotunijita,
prevazuta cu buze rudimentare, iar cea posterioara, conica, terminata cu un spinisor; cei doi
apendici stomacali sunt aproximativ egali. Ciclul de dezvoltarea al nematodului se desfasoara cu
participarea a 2-3 gazde intermediare si una definitiva. A fost semnalat la toate speciile de pesti
luate Tn studiu, nivelul maxim de infestare determinandu-se la sprot.

» Anisakis sp. Dujardin, 1845

Adultul are o lungime de pana la 65 mm (femele) - 73 mm (masculi). Paraziteza tubul
digestiv la mamiferele marine. Larvele se recunosc usor dupa culoarea lor cenusie, usor
transparenta. Au 6 — 30 mm lungime si paraziteaza tubul digestiv al pestilor. Ciclul de dezvoltare
este asemanator cu al nematodului Contracaecum, larvele avand o actiune mecanica asupra
organelor afectate, cu degenerari, atrofii, incetinirea ritmului de crestere si in cazul in care
infestarea este foarte severa pot produce moartea pestilor infestati. A fost identificat la sprot,
hamsie si stavrid.

> Porrocaecum sp. Railet et Henry, 1912

Este un vierme nematod, avand corpul cilindric, o lungime cuprinsa, in general, intre 10 -
30 mm, maroniu - brun, trunchiat la partea anterioara, conic si terminat cu un spinisor la partea
posterioara. Paraziteaza inchistat, uneori liber, in cavitatea corpului, pe ficat, intestin, gonade. Ca
si celelalte specii de nematode, Porrocaecum sp. are o actiune mecanica asupra organelor
afectate ale pestilor, cu degenerari, atrofii, Tncetinirea ritmului de crestere si in cazul in care
infestarea este foarte severa poate produce moartea pestilor infestati. A fost semnalat frecvent la
sprot, hamsie, stavrid in intensitati ridicate si mai rar a fost identificat la limba de mare.

In perioada 2016 - 2019, gradul de parazitare al pestilor, urmarit prin valorile
intensitatii de parazitare (numar paraziti/gazda) si extensiunii parazitarii (numar pesti
parazitati), a fost variabil in functie de speciile de pesti afectate de paraziti si de habitatele
acestora. Cele trei specii pelagice de peste pescuite industrial luate in studiu (sprot,
hamsie, stavrid) colectate de la cele sase taliene situate de-a lungul litoralului romanesc
(Vama Veche, Costinesti, Eforie Sud, Agigea, Navodari, Vadu) au fost infestate cu patru
specii de viermi nematozi (H. aduncum, Contracaecum sp., Porrocaecum sp., Anisakis

sp.).

5.2 Ihtiozoonozele parazitare

Parazitii sunt o prezentd comuna la populatiile piscicole de interes comercial pescuite
industrial, majoritatea nefiind transmisibili omului, dar ridicand probleme privind calitatea pestelui.
Ins& exista si specii de paraziti cu potential zoonotic, care paraziteaza in stadiul larvar unele specii
de pesti, acestia putand fi transmisi omului prin consumul pestelui crud sau insuficient tratat
termic. Cei mai frecventi paraziti ai pestilor apartin grupelor: protozoare, viermi si crustacee
(Totoiu et al., 2018).

Protozoarele parazite nu constituie un pericol pentru sanatatea consumatorului, dar sunt
cateva specii care produc deprecierea carnii de peste si reducandu-i valoarea alimentara.

Viermii paraziti, transmisibili prin pesti la om, apartin grupelor: Trematoda, Cestoda,
Nematoda si Acanthocephala.
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Anisakioza este una dintre cele mai importante nematodoze prezenta la om si care a fost
transmisa prin consumul de peste. Sursele de infestare pentru om sunt consumul de peste crud
sau semipreparat. Aceasta ihtiozoonoza parazitara a fost destul de frecvent prezenta la
comunitatile umane. Speciile de Anisakis au cicluri de viata complexe care trec printr-o serie de
gazde pe parcursul vietii lor. Studiile au aratat ca viermele nematod Anisakis sp. poate fi gasit in
cel mai emblematic fel de mancare mediteraneena - hamsie in otet.

5.3. Bolile constitutionale

Bolile constitutionale semnalate la pesti au fost descrise de specialisti ca “procese
patologice declansate prin defectiuni morfologice sau functionale ale organismului”. Ihtiopatologiil
e-au evidentiat prin identificarea in timp a unor tulburari functionale ale organismului pestelui sau
prin modificari anatomice ale acestuia. Daca bolile infectioase si parazitare pot aparea sub
impactul multor cauze de natura bioticd sau abiotica, cauzele bolilor constitutionale sunt sub
dependenta directa a ereditatii si a mediului inconjurator. Malformatiile (devierile de la normal a
formei pestilor) si neoplaziile (procese tumorale, beningne sau maligne, care afecteaza diverse
organe si/sau tesuturi) sunt cele mai insemnate boli constitutionale semnalate la populatiile
piscicole pescuite industrial.

5.3.1. Evaluarea neoplaziilor de la litoralul roméanesc in perioada 2016 - 2019

Tumoriile (neoplaziile) fac parte din categoria bolilor constitutionale si au fost semnalate
la populatiile de calcan de la litoralul romanesc al Marii Negre in toata perioada analizata (2016
—2019). Numeroasele boli cutanate apar in primul rand din cauza aparitiei la nivel tegumentar a
diferitelor rani, leziuni ale butonilor ososi, leziuni tisulare — in general acestea pot fi si rezultatul
manipularii uneltelor de pescuit.

Investigatiile realizate in perioada de monitorizare a tumorii a evidentiat prezenta
diferitelor semne de deteriorare a tegumentului si a inflamatiilor prezente pe ambele parti ale
corpului la nivel acut si cronic. Inflamatiile semnalate au variat de la ulceratii hemoragice minore
la nivelul tegumentului pana la distrugerea totald a acestuia. in cazurile acute, la nivelul zonelor
cutanate inflamate se adauga si aparitia unor infectii secundare.

La exemplarele pescuite industrial in zona marina roméneasca tumorile investigate se
prezentau Tn diverse forme de evolutie, si anume:

- faza incipienta - cand suprafata epiteliald a centrului leziunilor se indeparteaza si se
produc ulcere hemoragice superficiale;

- faza cu trei zone distincte: o palezona periferica; o zona intermediara gri-intunecata; o
zona hemoragica centrala.

Prevalenta exemplarelor de calcan afectate de neoplazii in perioada studiata a fost de
15,3 %, cele mai multe exemplare bolnave au fost semnalate in anii 2016 si 2019 (Fig. 5.3.1.4).
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Fig. 5.3.1.1. Monitorizarea neoplaziilor la populatia de calcan, in perioada 2016 - 2019

CAPITOLUL 6 - EVALUAREA INFLUENTEI PARAZITILOR ASUPRA STARII DE
SANATATE A POPULATIILOR PISCICOLE PESCUITE INDUSTRIAL

Pe baza acestor elemente s-au elaborat diverse modele de studiu privind influenta
parazitilor asupra gazdelor.

Pentru detectarea mortalitatii cauzate de paraziti asupra populatiilor naturale de pesti sunt

cunoscute si acceptate sase metode si anume (Lester, 2010):
prin intermediul disectiilor complete efectuate la pesti si identificarea speciilor de paraziti;
prin determinarea frecventei infestarilor cunoscute a fi in cele din urma letale;
prin observarea scaderii dominarii parazitilor cu ciclu lung de viatd sau a leziunilor
provocate de paraziti in raport cu varsta gazdei;
prin observarea scaderii raportului dintre dominanta parazitului/varsta gazdei;
prin compararea frecventei observata la o combinatie de doua evenimente independente
legate de populatii si paraziti, cu probabilitatea calculata privind aparitia lor;
prin compararea distributiei frecventei parazitului cu o frecventa proiectatd pe baza
datelor privind pestii usor infestati. in aceasta tehnica, formulele sunt create de multe ori
pe date trunchiate si din diferite puncte de vedere.
Din cele sase metode cunoscute si acceptate pentru detectarea mortalitatii cauzate de
paraziti asupra populatiilor naturale de pesti, in aceasta lucrare de doctorat s-au urmarit si utilizat
primele patru si anume: disectiile complete, frecventa infectiilor cunoscute a fi in cele din urma
letale, scaderea dominarii parazitilor cu ciclu lung de viata sau a leziunilor provocate de paraziti
in raport cu varsta gazdei, observarea scaderii raportului dintre dominanta parazitului/varsta
gazdei.

Pentru o evaluare a efectelor nematozilor asupra pestilor este necesar ca analizele
parazitologice sa se efectueze la un numar cat mai mare de exemplare. Din acest motiv s-au ales
speciile gi anume: Sprattus spratus Linnaeus, 1758 - sprotul, Engraulis encrasicholus Linnaeus,
1758) — hamsia si Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) - stavridul. Elementele
analizate au inclus:

e abundenta — numarul mediu al parazitilor/total pesti analizati — infestati si neinfestatj;
e prevalenta - procentajul pestilor infestati;
e intensitatea medie — numarul mediu de paraziti/gazda infestata.

= FHFE e

6.1 Evaluarea influentei parazitilor asupra starii de sanatate a populatiilor piscicole
pescuite industrial (Sprattus spratus - sprotul, Engraulis encrasicholus — hamsia si
Trachurus mediterraneus — stavridul), Tn anul 2016

Sprotul a fost una din speciile pelagice pescuite industrial parazitate de viermii nematozi.in
matricea de reprezentare se poate observa ca exemplarele din clasa de lungime 10 cm au fost
cele mai afectate de viermi nematozi, la acesti pesti evidentiindu-se lipsa hranei si implicit
scaderea ritmului de crestere si ingrasare (Fig. 6.1.1).
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Fig. 6.1.1. Matricea abundentei medii a viermilor nematozi la sprot (valori transformate square
root), Tn anul 2016

Din punct de vedere al similaritatii intre statii in functie de valorile prelevantei se
evidentiaza cele mai ridicate similaritati intre statile Navodari — Vama Veche (97 %), si Agigea
- Vadu (96 %) (Fig. 6.1.2). Se poate observa si clusterul Navodari — Vama Veche, Eforie — Sud
si Costinesti (95 %) determinat de valorile obtinute din analiza prevalentei sprotului in anul 2016.
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Fig. 6.1.2. Similitudinea Bray- Curtis intre cele sase zone de pescuit (taliane), din punct de
vedere al prevalentei parazitilor la sprot (valori transformate square root), in anul 2016

Hamsia este o alta specie pelagica pescuita industrial, in anul 2016 pentru care au fost
analizate 252 de exemplare, cu clase de lungime cuprinse intre 8 cm — 13 cm. La hamsia din cele
sase zone marine s-a constatat aceeasi tendin{a generala de acumulare a viermilor nematozi la
exemplarele de talie mai mare. Prevalenta hamsiei a evidentiat un grad ridicat de parazitare in anul
2016 pentru toate clasele de lungime si in toate cele sase statii luate in studiu. Hamsia pescuita la
talianele din zonele marine Vama Veche, Eforie Sud si Navodari au prezentat valori ale prevalentei
de 100% pentru clasa de lungime de 12 cm (Fig. 6.1.3).
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Fig. 6.1.3. Matricea prevalentei viermilor nematozi la hamsie (valori transformate square root),
in anul 2016

Analiza similaritatii din punct de vedere al datelor prevalentei scoate in evidenta formarea
clusterelor intre statiile Navodari — Eforie Sud (98%), Costinesti — Vadu (97%), Navodari — Eforie
Sud — Vama Veche (97%), si o similaritate de 95%, intre cele cinci statii (Fig. 6.1.4).
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Fig. 6.1.4. Similitudinea Bray - Curtis intre cele sase zone de pescuit (taliane), din punct de
vedere al prevalentei parazitilor la hamsie (valori transformate square root), in anul 2016

Stavridul, in anul 2016, a prezentat un nivel de parazitare cu viermi nematozi mai redus
decét speciile prezentate anterior. Pentru evaluarea influentei viermilor nematozi a fost investigat
un numar de 217 exemplare de stavrid, cu dimensiuni ale claselor de lungime cuprinse intre 9 cm
—14 cmvarstaintre 1: 1+ - 3: 3+ ani. Populatia de stavrid a inregistrat pentru intensitatea medie
valori de 3 — 5 paraziti/gazda la pesti cu dimensiuni cuprinse intre 9 — 10 cm. De asemenea s-au
evidentiat exemplarele de 12 — 13 cm, care au atins intensitati de parazitare de pana la 18
paraziti/ gazda, pentru un numar redus de pesti (Fig. 6.1.5).
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Fig. 6.1.5. Matricea intensitatii medii de parazitare cu viermii nematozi la stavrid, (valori
transformate square root), in anul 2016

In Figura 6.1.6 se poate observa ca in functie de valorile intensitatii medii cele mai mari
similaritatii sunt intre statiile Costinesti — Agigea, Navodari - Eforie Sud si Vadu — Vama Veche
(99 %). Se remarca si clusterul Vadu — Vama Veche - Navodari - Eforie Sud, unde de asemenea
se nregistreaza similaritati mari (97%) generate de valori asemanatoare ale intensitatii medii de
parazitare a speciei (Fig. 6.1.6).
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Fig. 6.1.7. Similitudinea Bray- Curtis intre cele sase zone de pescuit (taliane), din punct de
vedere al intensitatii de parazitare la stavrid, (valori transformate square root), in anul 2016

6.2. Evaluarea influentei parazitilor asupra starii de sanatate a populatiilor piscicole
pescuite industrial (Sprattus spratus - sprotul, Engraulis encrasicholus — hamsia si
Trachurus mediterraneus — stavridul), in anul 2017
In anul 2017 au fost analizate un numér de 270 de exemplare de sprot prelevate din
esantioanele colectate din cele sase zone marine de amplasare a talianelor. Clasele de lungime
luate in studiu au fost cuprinse intre 7 — 12 cm, populatia de sprot avand o vasta intre 1:1+ - 3:3+.
La sprotul analizat in anul 2017, valoriile cele mai ridicate ale prevalentei s-au remarcat la clasele
de lungime 10 cm si 11 cm, aceasta atingand valori cuprinse intre 68% - 86%, mai putin in statia
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Costinesti, unde valoarea a fost de 55%. Pesti de talie mai mica (7 cm si 8 cm) au prezentat o
prelevanta medie de 32 % (Fig. 6.2.1).
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Fig. 6.2.1. Matricea valorilor prevalentei viermiilor nematozi la sprot (valori transformate square
root), in anul 2017

Similaritatea intre statii din punct de vedere al valorilor prevalentei sprotului in anul 2017,
a prezentat cea mai mare valoare, de 94%, intre zonele marine Eforie Sud - Vama Veche. Au fost
evidentiate de asemenea formarea a doua clustere intre zonele Eforie Sud — Vama Veche —
Navodari (94 %) si Eforie Sud — Vama Veche, Navodari si Agigea (92%) (Fig. 6.2.1).

Group average
Transform: Square root
$17 Bray-Curtis similarity

COSTINESTI

VADU

AGIGEA

Samples

NAVODARI
VAMA VECHE

EFORIE SUD

100 %5 %0 85
Similarity

Fig. 6.2.2. Similitudinea Bray — Curtis intre cele sase zone de pescuit (taliane), din punct de
vedere al prevalentei parazitilor la sprot (valori transformate square root), in anul 2017

Populatia de hamsie evaluata in anul 2017 din esantioanele de peste colectate din cele
sase zone de la litoralul roménesc a avut dimensiuni intre 8 cm — 13 cm, varsta pestilor analizati
fiind cuprinsa intre 1:1+ - 3:3+ ani. Numarul mediu de paraziti/pesti infestati (intensitatea medie
de parazitare) a evidentiat valori mai mari la hamsia 11-12 cm lungime (15 - 18 paraziti/gazda) si
mai reduse la exemplarele de talie mai mica (4 - 6 paraziti/gazda) (Fig. 6.2.3.).
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Fig. 6.2.3. Matricea valorilor intensitatii medii de parazitare cu viermii nematozi a hamsie (valori
transformate square root), in anul 2017

Valorile datelor intensitatii medii de parazitare au determinat formarea unei similaritati de
98% intre statiile Costinesti — Vadu, datoratd numarului apropiat de paraziti identificati Si respectiv
de 96% intre statiile Vadu - Costinesti si Agigea. Se mai remarca in Figura 6.2.4 alcatuirea
clusterului Vama Veche — Eforie Sud (95%) si a clusterului Navodari — Vama Veche si Eforie Sud
(92%), generate de valorile asemanatoare ale intensitatii de parazitare a speciei.
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Fig. 6.2.4. Similitudinea Bray- Curtis intre cele sase zone de pescuit (taliane), din punct de
vedere al intensitatii de parazitare la hamsie (valori transformate square root), in anul 2017
Stavridul a prezentat un nivel de parazitare cu viermi nematozi mult mai redus decét
sprotul si hamsia. Pentru analiza au fost investigate 225 de pesti cu dimensiuni cuprinse intre 11
cm — 15 cm, si varsta cuprinsa intre 1:1+ - 4:4+ ani. Exemplarele de stavrid analizate din cele
sase statii de la litoralul romanesc au prezentat cel mai ridicat grad de parazitare cu o abundenta
de 7 - 12 paraziti/peste la exemplarele din clasele de lungimea 13 cm — 15 cm, pescuite in zona
de nord a ariei marine romanesti si la pestii din esantioanele pescuite la Eforie Sud (Fig. 6.2.5).
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Fig. 6.2.5. Matricea valorilor abundentei cu viermii nematozi a stavridului, (valori transformate
square root), in anul 2017

Matricea Bray-Curtis a aratat un nivel ridicat de similaritate intre statiile Agigea — Vama
Veche (97%) si zonele marine Vadu — Eforie Sud si Navodari (95%), populatia de stavrid
prezentand valori apropiate ale numarului de paraziti/peste. O alta similaritate mare se observa
intre Agigea —Vama Veche si Costinesti, de 94%, ceea ce inseamna ca in aceste zone stavridul
a fost infestat cu un numar asemanator de paraziti din punct de vedere al abundentei. (Fig. 6.2.6).
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Fig. 6.2.6. Similitudinea Bray - Curtis intre cele sase zone de pescuit (taliane), pe baza
abundentei (valori transformate square root) parazitilor la stavrid, in anul 2017

6.3 Evaluarea influentei parazitilor asupra starii de sanatate a populatiilor piscicole
pescuite industrial (Sprattus spratus - sprotul, Engraulis encrasicholus — hamsia si
Trachurus mediterraneus — stavridul), Tn anul 2018

In anul 2018 au fost investigate 270 de exemplare de sprot, cu clase de lungime cuprinse
intre 7 — 11 cm si varsta de 1:1+ - 3:3+ ani. Gradul de parazitare a variat de la 0 zona marina la
alta, in functie de starea de sanatate a populatiei din ariile marine evaluate. Intesitatea medie de
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parazitare a sprotului a inregistrat valori foarte ridicate pentru clasa de lungime de 10 cm,
respectiv de 14 - 18 parazitigazda. Sprotul cu dimensiuni de 9 cm si 11 cm a evidentiat o
intensitate medie de parazitare de 6 — 12 parazitiigazda. Pesti de dimensiune mai mica au
prezentat o intensitate medie foarte redusa 2 — 4 paraziti/gazda (Fig. 6.3.1).
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Fig. 6.3.1. Matricea valorilor intensitatii medii de parazitare cu viermi nematozi la sprot (valori
transformate square root), in anul 2018

Similaritatile cele mai ridicate in functie de valorile intensitatii medii de parazitare s-au
format intre ariile marine Vadu — Navodari si Costinesti — Agigea (97%) (Fig. 6.3.2).
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Fig. 6.3.2. Similitudinea Bray- Curtis intre cele sase zone de pescuit (taliane), din punct de
vedere al intensitatii de parazitare la sprot (valori transformate square root), in anul 2018
Hamsia, specie pescuita industrial, in anul 2018 au fost analizate 296 exemplare de hamsie,

cu clase de lungime cuprinse intre 8 — 13 cm si 1:1+ - 3:3+ ani. Prevalenta hamsiei a evidentiat
un grad de parazitare ridicat in anul 2018 in toate cele sase statii de la litoralul romanesc. Hamsia
pescuita la talianul din zona marina Eforie Sud a prezentat valori ale prevalentei de 100%, Tn timp
ce la Vama Veche procentajul pestilor parazitati a atins valoarea de 92%, iar la Navodari de 86%,
pentru clasa de lungime de 12 cm (Fig. 6.3.3).
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Fig. 6.3.3. Matricea valorilor prevalentei hamsiei (valori transformate square root), in anul 2018

Analiza similaritatii din punct de vedere al valorilor prevalentei scoate in evidenta formarea
clusterelor intre statiile din sudul litoralului romanesc Vama Veche — Eforie Sud (98%) si statiile
din partea de nord a litoralului Navodari - Vadu (97%) (Fig. 6.3.4).
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Fig. 6.3.4. Similitudinea Bray - Curtis intre cele sase zone de pescuit (taliane), din punct de
vedere al prevalentei parazitilor la hamsie (valori transformate square root), in anul 2018

Stavridul a prezentat un nivel de parazitare cu viermi nematozi, in anul 2018, mai redus
decat speciile pelagice prezentate anterior. Cel mai ridicat grad de parazitare a fost la Eforie Sud
si Navodari, respectiv 64% din pestii infestati din totalul de pesti cercetati. Prevalenta stavridului
a atins valoriile maxime pentru clasa de lungime 13 cm in toate cele sase zone marine, fiind
cuprinsa intre 77 — 97,3%. In probele colectate au dominat exemplarele de dimensiuni 11 cm Si
16 cm (Fig. 6.3.5).
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Fig. 6.3.5. Matricea valorilor prevalentei viermilor nematozi la stavrid
(valori transformate square root), in anul 2018

Analizand asemanarile dintre statii, Vama Veche si Eforie Sud au o similaritate de peste
99%, acest lucru datorandu-se faptului ca in aceste statii numarul pestilor infestati este apropiat

(Fig. 6.3.6).
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Fig. 6.3.61. Similitudinea Bray - Curtis intre cele sase zone de pescuit (taliane), din punct de
vedere al prevalentei parazitilor la stavrid (valori transformate square root), in anul 2018

6.4 Evaluarea influentei parazitilor asupra starii de sanatate a populatiilor piscicole
pescuite industrial (Sprattus spratus - sprotul, Engraulis encrasicholus — hamsia si

Trachurus mediterraneus — stavridul), Tn anul 2019

Tn anul 2019 au fost cercetate 292 exemplare de sprot, cu clase de lungime cuprinse intre
7—-12 cm si varsta de 1:1+ - 3:3+ ani. Sprotul, specia de peste semnalatad cel mai frecvent in
capturi, a fost infestat de viermii nematozi, localizati in cavitatea abdominald. Gradul de
parazitatre a fost ridicat, atingand o prevalenta maxima de 96% in cazul clasei de lungime 10 cm,

la Eforie Sud si 88% la Vadu (Fig. 6.4.1).
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Fig. 6.4.1. Matricea valorilor prevalentei viermilor nematozi la sprot, in anul 2019

Din punct de vedere al similaritatii intre statii, cele mai evidente clustere generate de
asemanarea datelor de prevalenta a speciei s-au realizat intre statile Vadu — Vama Veche si
Vadu — Vama Veche si Navodari de 98% (Fig. 6.4.2).
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Fig. 6.4.2. Similitudinea Bray - Curtis intre cele sase zone de pescuit (taliane), din punct de
vedere al prevalentei viermilor nematozi la sprot (valori transformate square root), in anul 2019
Tn anul 2019, au fost cercetate un numar total de 291 de exemplare de hamsie, cu clase
de lungime cuprinse intre 7 — 14 cm si 1:1+ - 4:4+ ani, din toate cele sase zone luate in studiu.
Procentajul pestilor infestati a inregistrat un grad ridicat de parazitare in anul 2019 in toate
cele sase zone marine de pescuit si pentru toate clasele de lungime. Exemplarele de hamsie
pescuite la talianele din ariile marine Navodari si Vadu au inregistrat valori ale prevalentei de
100%, pentru clasele de lungime de 11 cm (Vadu) si 12 cm (Navodari). La Vama Veche si Eforie
Sud, hamsia a prezentat valori ale prevalentei cuprinse ntre 90 - 93% (Fig. 6.4.3).
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Fig. 6.4.3. Matricea valorilor prelevantei viermilor nematozi la hamsie (valori transformate
square root), in anul 2019

Analiza similaritatii din punct de vedere al asemanarii datelor de prevalenta a hamsiei in
2019, scoate in evidenta formarea clusterelor intre statiile Navodari — Eforie Sud (99%) si Vama
Veche — Vadu (96%) (Fig. 6.4.4).
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Fig. 6.4.4. Similitudinea Bray - Curtis intre cele sase zone de pescuit (taliane), din punct de
vedere al prevalentei parazitilor la hamsie (valori transformate square root), in anul 2019
Stavridul, Tn anul 2019, a prezentat un nivel de parazitare cu viermi nematozi mai scazut
decat speciile de hamsie si sprot. Pentru evaluarea influentei viermilor nematozi a fost investigat
un numar de 225 exemplare de stavrid cu dimensiuni ale claselor de lungime cuprinse intre 10 —
16 cm varsta intre 1 : 1+ - 4: 4+ ani. Populatia de stavrid a inregistrat pentru intensitatea medie
valori maxime de 2 — 5 paraziti/gazda la pestii cu dimensiuni cuprinse intre 10 — 11 ¢cm. In anul
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2019 s-au evidentiat exemplarele de 13 — 14 cm, care au atins intensitati de parazitare de pana
la 13 paraziti/ gazda, pentru un numar destul de ridicat de pesti (Fig. 6.4.5).
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Fig. 6.4.5. Matricea intensitatii medii de parazitare cu viermii nematozi la stavrid (valori
transformate square root), in anul 2019

In Figura 6.4.6 se remarca ca in functie de valorile intensitati medii cele mai mari

similaritatii sunt intre statiile Navodari - Vadu (97%) si Navodari, Vadu si Eforie Sud (96 %) (Fig.
6.4.6).
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Fig. 6.4.6. Similitudinea Bray- Curtis intre cele sase zone de pescuit (taliane), din punct de
vedere al intensitatii de parazitare la stavrid, (valori transformate square root), in anul 2019

MASURI SI RECOMANDARI PRIVIND PESCUITUL INDUSTRIAL DIN PUNCT DE
VEDERE AL STARII DE SANATATE AL POPULATIILOR PISCICOLE

Realizarea unui pescuit durabil in regiunea Marii Negre, impune necesitatea asigurarii
unui mediu sanatos pentru populatiile din aceasta regiune si pastrarea unui ecosistem marin
divers din punct de vedere biologic, care sa contina populatii naturale variate si viabile de
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organisme superioare, inclusiv mamifere marine, pentru a sustine mijloace de trai rezultate din
activitati durabile, n toate tarile riverane Marii Negre. Pentru a reabilita ecobiomul Marea Neagra
si a crea pescarii durabile, politicile de gestionare a acestor activitati trebuie Tmbunatatite, iar
efortul de pescuit trebuie ajustat continuu in functie de starea fizica si de sanatate a stocurilor.

Starea actuala a ecosistemului Marii Negre este intr-un echilibru fragil si orice alta
interventie adversa majora poate conduce chiar la efecte ireversibile (extinctia speciilor
amenintate, pierderea habitatelor naturale s.a.).

Categoriile de protectie pentru speciile si habitatele de interes comunitar din Roménia sunt
cuprinse in anexele la Ordonanta de Urgenta a Guvernului Roméaniei nr. 57 din 20/06/2007,
privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei
salbatice, cu modificarile si completarile ulterioare, aprobata prin Legea 49 din 7 aprilie 2011
(Legea 49/2011) pentru aprobarea Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr. 57/2007 privind
regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice.

Implementarea prevederilor legislative va contribui in mare masura la mentinerea unei stari
bune de sanatate a mediului marin, inclusiv a speciilor exploatate comercial.

in acest sens, ca o concluzie generald a analizei fluxului operational de pescuit
industrial, din punct de vedere al starii de sanatate al populatiilor piscicole, propunem
elaborarea unui:
SISTEM NATIONAL DE GESTIONARE A DATELOR PRIVIND iIMBOLNAVIRILE PESTILOR iN
CADRUL PESCARIILOR LA MAREA NEAGRA IN VEDEREA MANAGEMENTULUI
PESCUITULUI INDUSTRIAL DURABIL, care sa aibe la baza urmatoarele directii generale:

A. Pe plan regional:

¢ Armonizarea la nivel regional a cadrului legal si institutional pentru evaluarea
starii de sanatate a populatiilor piscicole si utilizarea durabila a resurselor marine vii;

¢ Evaluarea eficientei sistemului de management pescaresc si a impactului
actualelor practici de pescuit asupra populatiilor piscicole;

¢ Ameliorarea efectului perturbator al actualelor sisteme de pescuit asupra
populatiilor piscicole pescuite industrial si a componentelor ecobiomului;

+ imbunatatirea selectivititii uneltelor de pescuit;

¢+ Promovarea metodelor de pescuit si a unor practici pentru diminuarea efectelor
asupra populatiilor piscicole pescuite industrial;

+ Imbunatatirea managementului exploatarii stocurilor de pesti prin metodologii de
evaluare agreate la nivel regional;

¢ Dezvoltarea de proiecte si programe pentru evaluarea riscului de imbolnaviri si a
impactului acestora asupra ecosistemelor specifice;

¢ Realizarea de baze de date regionale.

Obiectivul general este de a consolida dialogul regional intre tari si partile interesate
pentru a aborda in comun provocarile si oportunitatile sectoarelor economiei albastre din zona,
asigurand durabilitatea mediului, favorizand in acelasi timp cresterea si promovand proiecte de
economie albastra. Cele 3 obiective principale sunt:

- ecosisteme marine si costiere sanatoase;

- o0 economie albastra competitiva, inovatoare si durabila;

- promovarea investitiilor in economia albastra;

Concluzionédnd, putem afirma ca, la momentul actual exista un cadru institutional
corespunzator la nivel regional care sa sprijine implementarea masurilor care sa conduca la
elaborarea si implementarea unui sistem de gestionare a pescariilor la Marea Neagra.
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B. Pe plan national.

¢+ Armonizarea la nivel national a cadrului legal si institutional pentru evaluarea
starii de sanatate a populatiilor piscicole si utilizarea durabila a resurselor marine vii
cu cadrul legal la nivel regional:

¢ Stabilirea si promovarea sistemelor de supraveghere riscului de imbolnavirii si a

impactului acestora asupra populatiilor piscicole, in scopul descoperirii in cel mai scurt
timp posibil a degradarilor de orice provenienta, care apar in mediul acvatic;

¢ Elaborarea reglementarilor privind activitatea de pescuit, protejarea speciala a

zonelor de reproducere, hranire si iernare a resurselor pescaresti;

+ Imbunatatirea selectivitatii uneltelor de pescuit;

¢+ Elaborarea reglementarilor privind protectia populatiilor piscicole pescuite
industrial;

+ Realizarea de baze de date nationale integrate regional referitoare si la starea de
sanatate a populatiilor piscicole pescuite in scop comercial (elaborarea hartilor privind arealul
imbolnavirilor in ZEE Ma.rea Neagra, Roménia). Realizarea matricelor si diagramelor cu datele
obtinute din prelucrarea probelor si interpretarea acestora asigura un instrument de lucru
important in interventia asupra desfasurarii pescuitului industrial la litoralul Marii Negre, prin
optimizarea acestuia in sensul fie a evitarii zonelor in care incidenta imbolnavirilor este crescuta
fie reglarea ochiului plasei de captura. Se evita astfel capturi care nu pot fi comercializate, se
elimina diminuarea antropogena a stocurilor de pesti si totodata pierderi economice insemnate.

¢+ Realizarea Sistemului national integrat de gestionare a datelor privind
imbolnavirile pestilor in cadrul pescariilor la Marea Neagra in vederea managementului
pescuitului industrial durabil.

Din pacate, starea de sanatate a populatiilor supuse pescuitului industrial la litoralul
romanesc al Marii Negre, si nu numai, in scop commercial, nu face obiectul studiului, cercetarilor
in teren si realizarea de baze de date necesare luarii celor mai bune decizii manageriale.

Efectuarea unui pescuit industrial intr-o zona, sezon, specii etc., in care incidenta
imbolnavirilor este crescutd nu va avea decat efecte negative si anume capturi care vor fi
valorificate cu deficiente si pierderi, dar si o extragere nejudicioasa a biomasei. De aceea, datele
prezentei teze de doctorat vin sa sprijine deciziile manageriale privind practicarea judicioasa a
pescuitului comercial la Marea Neagra.
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CONCLUZII GENERALE

Cercetarile efectuate in cadrul tezei de doctorat “Optimizarea operafiunilor de pescuit

industrial prin analiza stérii de sanatate la principalele specii de pesti de interes comercial in zona

marind romaneasca

X7

atat bibliografice, dar mai ales cele efectuate in teren si laborator au relevat

o serie de aspecte, cu caracter general pe care le prezentdm dupa cum urmeaza:

Tn ultimele decenii, din cauza poluarii, eutrofizarii si exploatérii nerationale a bioresurselor,
productivitatea totalda a ecosistemului marin a fost mult diminuata, Marea Neagra
transformandu-se dintr-un ecosistem bogat si divers intr-o mare dominata de specii
planctonice reduse ca numar, incapabile sa suporte o fauna bogata de pradatori mari.
Acest fapt a condus si conduce la o diminuare a stocurilor speciilor de pesti exploatabile
industrial cu consecinte negative. Teza de doctorat, asa cum a fost conceputa si elaborata,
consideram ca pe langa un semnal de alarma tras asupra instabilitatii stocurilor de pesti
exploatabile industrial, aceasta incearca demonstrarea introducerii in managementul
pescuitului industrial a unei componente extrem de importante si anume cunoasterea si
exploatarea judicioasa a cunostintelor despre starea de sanatate a pestilor.

Realizarea matricelor si diagramelor cu datele obtinute din prelucrarea probelor privind
starea de sanatate a stocurilor de pesti si interpretarea acestora asigura un instrument de
lucru important in interventia asupra desfasurarii pescuitului industrial la litoralul Marii
Negre, prin optimizarea acestuia in sensul fie a evitarii zonelor in care incidenta
imbolnavirilor este crescuta, fie reglarea ochiului plasei de captura. Se evita astfel capturi
care nu pot fi comercializate, se elimina diminuarea antropogena a stocurilor de pesti si
totodata pierderi economice insemnate.

Oscilatiile cresterii numerice din cadrul unei populatii de pesti pe parcursul unui an sunt
determinate de oscilatiile factorilor ecologici din ecosistemul marin. Exploatarea si
gestionarea durabila a ihtiofaunei in zona marina romaneasca trebuie sa aiba in vedere
mentinerea calitatii, diversitatea si disponibilitatea resurselor pescaresti in cantitati
suficiente pentru generatiile prezente si viitoare, in contextul securitatii alimentare si a
dezvoltarii durabile.

Pornind de la ideea ca bolile pot actiona ca agenti patogeni severi, cauzand mortalitatea
directa sau cresterea vulnerabilitatii pestilor la factorii de stres (de mediu si biotici), s-au
abordat cercetari pentru identificarea bacteriozelor, parazitozelor si bolilor constitutionale
la populatiile piscicole, in perioada 2016 — 2019, apartindnd speciilor Sprattus spratus
Linnaeus, 1758 (sprot), Engraulis encrasicolus Linnaeus, 1758 (hamsie), Trachurus
mediterraneus (Steindachner, 1868) (stavrid), Platichthys flesus (Linnaeus, 1758)
(cambula), Pegusa nasuta (Pallas, 1814) (limba de mare), Scophthalmus maeoticus
(Pallas, 1814) (calcan) si a influentei acestora asupra starii de sanatate a pestilor de la
litoralul romanesc al Marii Negre.

Uneltele si tehnicile de pescuit folosite au un rol important in pescuitul industrial, dar si un
impact asupra starii de sanatate a populatiilor piscicole, generand urmari imediate sau in
timp. Starile patologice cauzate populatilor de pesti de acesti agenti fizici in timpul
pescuitului industrial pot fi agresiunea si traumatismele, acestea constituind surse de stres
si imbolnaviri care pot modifica starea de sanatate a populatiilor piscicole din zonele de
pescuit industrial.
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In urma analizelor patologice efectuate s-a evidentiat prezenta numarului total de germeni
heterotrofi (NTG) mai ridicata la exemplarele tinere, pestii varstnici comparativ cu tineretul
prezentdnd o imunitate dobanditd mai mare fatd de infectiile prezente in mediul lor de
viata.

Bolile bacteriene semnalate la populatiile piscicole pescuite industrial la litoralul roménesc
(calcan, cambula si limba de mare), au fost provocate de agenti patogeni din genurile:
Vibrio, Aeromonas, Pseudomonas. in paralel dar cu o frecventa mai redusa au fost
semnalate infectiile secundare cu Nocardia, Cytobacter si Flexibacter. Agentii patogeni
depistati, din genurile: Vibrio, Aeromonas, Pseudomonas sunt agenti cu rata ridicata de
infectare (virulenta crescuta) fapt explicabil prin cresterea temperaturilor mediului, dar si
a cantitatii de substante organice. Acest fapt reprezintd un semnal de alarma pentru viitor,
fiind necesare cercetari in aceasta directie.

Din cele trei infectii bacteriene semnalate, cea mai mare frecventa si cu un grad ridicat de
virulenta a fost vibrioza, afectand in special populatia de calcan. Boala s-a manifestat in
forma cronica in proportie de 80%.

Infectia produsa de Aeromonas hydrophila a fost semnalata la toate cele trei specii de
pesti demersale cu o intensitate mai redusa.

Infectia produsd de Pseudomonas fluorescens este cea mai putin frecventd si cu o
intensitate minima la populatiile piscicole demersale cercetate.

Infectiile secundare identificate au prezentat o extensiune redusa si cu un impact minor
asupra populatiilor piscicole. Cele trei infectii secundare identificate au fost semnalate cu
o frecventa redusa la populatia de calcan in perioada 2017 — 2018 si la un singur exemplar
de cambula in 2018.

Din analiza datelor extensivitatii bolilor bacteriene, in perioada 2016 — 2019, putem
concluziona ca in partea de sud si de centru a litoralului roménesc al Marii Negre au fost
semnalate o serie de focare de infectii bacteriene la populatile bentale luate in studiu,
prezentate in hartile de distributie si tabelele din cadrul capitolului IV.

Studiile si cercetarile efectuate in cadrul tezei de doctorat au evidentiat si faptul ca
ihtiozoonozele pot fi foarte periculoase pentru comunitatile umane, provocand boli grave,
uneori chiar moartea.

Pentru determinarea parazitozelor in perioada 2016 — 2019 au fost cercetate in cadrul
tezei de doctorat 90 de exemplare de pesti demersali si 3102 exemplare de pesti pelagici.
La pestii analizati s-au evidentiat 18 specii de paraziti, dintre care: patru specii de
ectoparaziti (protozoarele - Trichodina domerguei si Cryptocaryon irritans; viermele plat -
Mazocraes alose, si nematodul Cystoopsis acipenseris) si 14 specii de endoparaziti
(protozoarele - Eimeria clupearum, Glugea anomala; viermii plati Stepahanostomum sp.,
Lecithaster tauricus, Bucephalus sp., Tentacularia sp., Bothriocephalus scorpii; speciile
de viermi nematozi - Hysterothylacium aduncum, Contracaecum sp., Anisakis sp.,
Porrocaecum sp., Philometra sp.; acantocefalii - Teleosentis exiguus, Pomphorhynchus
laevis).

Ectoparazitul dominant in toatd perioada studiatd in cadrul tezei de doctorat, la toate
speciile de peste analizate si cu cel mai ridicat grad de parazitare a fost T. domerguei.
Calcanul a fost cea mai afectatd specie de catre acest protozoar, gradul de parazitare
ajungand péana la 100 paraziti/lgazda iar proportia calcanilor afectati fiind intre 50 - 80%.
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Viermele monogen Mazocres alosae a fost semnalat la sprotul capturat la talianele din
nordul litoralului romanesc si cel amplasat la Eforie Sud, numarul parazitilor find de maxim
4 — 12 paraziti/gazda. Celelalte doua specii identificate, C. acipenseris, C. irritans au
afectat sporadic populatiile de pestii (stavrid si limba de mare), cu intensitati de parazitare
reduse.

Un semnal de alarma rezultat in urma cercetarilor din cadrul tezei de doctorat il constituie
parazitarea intensa a calcanului cu viermele plat Botriocephalus scorpii, localizat in
stomacul pestelui intr-un numar foarte mare unde a provocat leziuni severe, prognosticul
fiind destul de grav, prin leziunile provocate, dereglarile de nutritie, intoxicari.

Celelalte specii de endoparaziti s-au semnalat sporadic, fara sa afecteze starea generala
de sanatate a pestilor.

Viermii nematozi, H. aduncum, Contracaecum sp., Anisakis sp., Porrocaecum sp. au fost
prezenti la toate speciile de pesti analizate, afectand cavitatea abdominala a acestora, in
stare libera si/sau fixati pe organele interne, indeosebi pe ficat.

In perioada 2016 — 2019, la populatia de sprot analizatd in cadrul tezei de doctorat au fost
semnalate toate cele patru specii de nematode. Cel mai ridicat grad de parazitare s-a
semnalat in anul 2019, in statia Eforie Sud cu viermele nematod Contracaecum sp. (35
paraziti/gazda).

La populatia de hamsie cercetata in cadrul tezei de doctorat in perioada 2016 — 2019, s-
a evidentiat ca si la sprot prezenta celor patru specii de viermii nematozi.

La exemplarele de stavrid analizate in cadrul tezei de doctorat n perioada 2016 — 2019,
au fost identificate aceleasi specii de nematode ca la celelalte doua specii de peste
mentionate anterior.

Specia luata Tn studiu in cadrul tezei de doctorat pentru ilustrarea bolilor constitutionale a
fost calcanul S. maeoticus, bazandu-ne pe referintele bibliografice existente precum si pe
importanta acestuia in pescuitul industrial de la litoralul roménesc.

Aparitia unor modificari semnificative in prevalenta neoplaziilor de la litoralul romanesc
poate fi considerata un indicator al stresului cronic (impactul antropic), mai degraba decéat
acut (de mediu) si am putea spune ca specia ar putea fi utilizatd ca indicator biologic al
schimbarilor care pot aparea in habitatul in care aceasta traieste.

Nivelul ridicat de pesti bolnavi poate fi legat si de stresul factorilor de mediu combinat cu
diferite tipuri de poluare, inclusiv chimica si organica.

Pe viitor, ar fi utild analiza combinatd a structurii populatiei, morfologiei si bolilor
determinate la populatile de calcan, cu analiza structurala a habitatului si a gradului de
contaminare.

In perioada 2016 - 2019 in cadrul tezei de doctorat au fost investigate 1072 de
exemplare de sprot. Populatia de sprot cercetata a inregistrat cele mai ridicate valori ale
abundentei parazitilor, pentru clasele de lungime cuprinse intre 10 — 12 cm (11 — 13
paraziti/peste).

In perioada 2016 - 2019 in cadrul tezei de doctorat au fost investigate 1123 de
exmplare de hamsie. Valoriile abundentei nematozilor la hamsie au variat de la o zona
marina la alta, de la un an la altul, in functie de dimensiuniile pestilor, dar si de imunitatea
acestora. Valoriile cele mai ridicate s-au evidentiat la clasele de lungime de 11 cm, fiind
de 14 paraziti/peste si la 12 cm, atingand valoarea de 18 paraziti/peste.

In perioada 2016 - 2019 in cadrul tezei de doctorat au fost investigate 907 de
exmplare de stavrid. Populatia de stavrid a prezentat cel mai ridicat grad de parazitare
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cu o abundenta de 7 - 14 paraziti/peste la exemplarele din clasele de lungimea 13 cm —
15 cm, la pestii de talie mica semnalandu-se o abundenta de 3 — 6 paraziti/peste.

e La un numar redus de pesti, s-au evidentiat in cadrul tezei de doctorat cateva dintre
modificarile specifice produse de paraziti, in cazul in care intensitatile de parazitare au
fost mai mari de 40 paraziti / gazda, ca fiind relativ severe, constand in degenerari si atrofii
ale ficatului si leziuni sdngerande la nivelul tubului digestiv.

o Date fiind rezultatele obtinute in cadrul tezei de doctorat reiese ideea continuarii
cercetarilor privind monitorizarea bolilor bacteriene, parazitare si constitutionale la
populatiilor piscicole marine de interes comercial pescuite industrial de la litoralul
romanesc.

e In egald méasurd, evaluarea starii de s&natate a principalelor specii de pesti de interes
comercial constituie un element important in elaborarea masurilor si recomandarilor
pentru implementarea conceptului de pescarii responsabile, concept potrivit caruia
pescariile armonizeaza respectul pentru ecosisteme si biodiversitate, pe de o parte, cu
nevoile consumatorilor si interesul lor pentru produse pescaresti de calitate.

CONTRIBUTII PERSONALE

Bolile pestilor din mediul natural si gravitatea acestora ar trebui sa fie o preocupare
importanta, in special ca degradarea mediului din cauza schimbarilor climatice si activitatea
umana pot fi cauzele majore ale acestor imbolnaviri.

Péna la momentul actual, evaluarea starii de sanatate la principalele specii de pesti
cu valoare economica ridicata in vederea optimizarii pescuitului industrial in zona marina
romaneasca nu a fost realizata niciodata atat de amplu si pe o perioada atat de lunga.

Caracterul de noutate al prezentei teze consta in abordarea unei nise nestudiate
pana acum la litoralul romanesc al Marii Negre, si anume cunoasterea imbolnavirilor
pestilor care fac obiectul pescuitului industrial, realizarea pentru prima data in tara a
hartilor ihtiopatologice sinoptice, harti care vor trebui sa indice perioadele si zonele de
exploatare a unei resurse acvatice conforme. Totodata prin teza de doctorat se propune
realizarea conceptului ,,Sistem national de gestionare a datelor privind imbolnavirile pestilor in
cadrul pescariilor la marea neagra in vederea managementului pescuitului industrial durabi/”

Teza de doctorat demonstreaza, in baza cercetarilor de teren si laborator
urmatoarele obiective majore pentru studierea si cercetarea marina de la litoralul
romanesc, $i anume:

1. Identificarea si caracterizarea agentilor patogeni bacterieni semnalati la speciile de pesti
de interes comercial de la litoralul roménesc al Marii Negre (Sprattus spratus (sprot),
Engraulis encrasicolus (hamsie), Trachurus mediterraneus (stavrid), Platichthys flesus
(cambula), Pegusa nasuta (limba de mare), Scophthalmus maeoticus (calcan)., cu
stabilirea influentei acestor bacterioze asupra populatiilor piscicole cercetate.

2. Evidentierea principalelor tulburari biologice (de reproducere, crestere si hranire)
manifestate la pesti sub actiunea bolilor bacteriene. (Ihtiozoonozele bacteriene).

3. Realizarea de harti sinoptice ihtiopatologice de distributie a bolilor bacteriene.

4. ldentificarea si caracterizarea parazitilor identificati la speciile de pesti de interes
comercial de la litoralul romanesc al Marii Negre [(Sprattus spratus (sprot), Engraulis
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encrasicolus (hamsie), Trachurus mediterraneus (stavrid), Platichthys flesus (cambula),
Pegusa nasuta (limba de mare), Scophthalmus maeoticus (calcan)).

Evaluarea si stabilirea influentei acestor parazitoze asupra populatiilor piscicole luate in
studiu Tn perioada 2016 — 2019.

Identificarea cailor de transmitere al acestora la om in vederea pregatirii preventiei.
Identificarea bolilor constitutionale la Scophthalmus maeoticus (calcan) pescuit in zona
marind roméaneasca si impactul acestora asupra speciei (de importantd economica
majora).

Realizarea de hartii sinoptice ihtiopatologice de distributie a intensitatii de parazitare.
Elaborarea conceptuala a ,Sistemului national de gestionare a datelor privind
imbolnavirile pestilor in cadrul pescériilor la marea neagré in vederea managementului
pescuitului industrial durabil”.

Toate aceste obiective majore cu rezultatele obtinute reprezinta baza stiintifica in
vederea optimizarii pescuitului industrial la Marea Neagra.

DIRECTII ULTERIOARE DE CERCETARE

Prin prezenta teza de doctorat s-a reusit identificarea bolilor cu impact major la speciile

de pesti cu valoare economica ridicata de la Marea Neagra, dar ramén totusi o multitudine de
aspecte necesare spre a fi elucidate in cadrul viitoarelor studii intreprinse in acest domeniu,
precum:

Monitorizarea in continuare a speciilor de pesti comerciale pescuite industrial si cercetate
in prezenta teza de doctorat.

Identificarea si nominalizarea altor specii comerciale de la litoralul romanesc al Marii
Negre pentru a fi studiate din punct de vedere ihtiopatologic.

Identificarea si stabilirea legaturilor dintre populatiile, mediul natural, pescari si autoritatiile
implicate in exploatarea stocurilor de pesti de la Marea Neagra

Dezvoltarea conceptului ,,Sistem national de gestionare a datelor privind imbolnéavirile
pestilor in cadrul pescériilor la marea neagra in vederea managementului pescuitului
industrial durabil” prin imbogatirea bazelor de date si digitizare.
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