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DE FUNCTIUNI AL DEPARTAMENTULUI

Calcul diferential

Derivabilitatea functiei de o variabila, formula lui Taylor, exemple si aplicatii. Functii
de mai multe variabile, derivate partiale, derivata dupa un versor, diferentiabilitate. Functii
implicite. Extremele (libere si cu legaturi) functiilor de mai multe variabile. Elemente de
teoria campurilor. Campuri scalare, derivata dupa o directie, gradient, variatia maxima a unui
scalar. Campuri vectoriale: divergenta si rotorul unui camp vectorial.

Calcul integral

Primitve, metode de calcul (schimbari de variabila, substitutiile lui Euler si Cebisev).
Integrala definita: definitie, interpretare geometrica, aplicatii, proprietati. Integrale improprii
si cu parametru, integrale 3 si I'. Integrale curbilinii de speta I si II. Integrale duble si triple :
definitie, formule de calcul, aplicatii. Integrale de suprafata, formule integrale: Stokes, Gauss-
Ostrogradski.

Ecuatii diferentiale

Ecuatii diferentiale de ordinul I: exemple din fizica, biologie etc., solutia generala si
solutia problemei Cauchy. Clasificare si metodd de rezolvare analitica: ecuatii cu variabille
separabile, omogene, liniare, Bernoulli, Riccati. Ecuatii diferentiale de ordin superior,
problema Cauchy. Ecuatii liniare de ordin ,,n,, omogene, spatiul vectorial al solutiilor si
solutia generald. Solutia generala a ecuatiei neomogene, metoda variatiei constantelor pentru
determinarea unei solutii particulare. Ecuatii diferentiale cu coeficienti constanti: obtinerea
unui sistem fundamental de solutii si a unei solutii particulare (pentru ecuatia neomogena)
prin metoda coeficientilor nedeterminati. Ecuatia diferentiala a lui Euler. Sisteme de ecuatii
diferentiale liniare cu coeficienti constanti. Metoda eliminarii $i metoda matriceala. Sisteme
simetrice: integrale prime, metoda combinatiilor integrabile, aplicatii la determinarea liniilor
de camp ale unui camp vectorial. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I liniare si
cvasiliniare, problema Cauchy, aplicatii la determinarea suprafetelor de camp, campuri

biscalare.



Serii de functii -

Serii de numere reale: definitie, exemple, criterii de convergentad. Convergenta
punctuald si uniforma. Serii de puteri, serii Taylor, dezvoltarea in serie de puteri ale unor
functii elementare. Serii Fouriei trigonometrice.

Functii complexe

Definitia numerelor complexe, operatii de calcul, interpretare geometricd. Functii
complexe elementare : functia exponentiald, functii trigonometrice si hiperbolice. Functii
monogene, conditiile Cauchy — Riemann, interpretare geometrica a derivatei complexe,
transformari si reprezentari conforme, functii olomorfe. Integrala complexa, teoremele lui
Cauchy. Serii Taylor si Laurent, puncte singulare, reziduuri. Teorema reziduurilor, aplicafii.

Transformata Laplace

Functii original, proprietdti ale transformatei Laplace, formele uzuale. Inversarea
transformarii Laplace, formula Mellin-Fourier. Elemente de calcul operational : rezolvarea
problemei Cauchy pentru ecuatii si sisteme de ecuatii integro-diferentiale liniare.

Serii Fourier generalizate

Produs scalar in spatii Hilbert, ortogonalizarea unui sistem de functii, polinoame
ortogonale (Legendre, Cebarsev, Hermite, Laguerre). Serii Fourier in raport cu un sistem
ortogonal de functii, serii Fourier trigonometrice.

Transformata Fourier

Integrala si transformata Fourier, proprietdfi, inversarea transformatei Fourier.
Transformata Fourier prin sinus si cosinus, aplicatii la rezolvarea unei ecuatii integrale.
Transformata Fourier si convolutia functiilor.

Ecuatii cu diferente

Ecuatii cu diferente de ordin n, omogene si neomogene. Transformata Laplace
discreta, proprietati, aplicatii la rezolvarea ecuatiilor cu diferente finite.

Ecuatii cu derivate partiale de ordin 2

Clasificare, aducere la forma canonica. Ecuatiile fizicii matematice: ecuatia undelor,
ecuatia caldurii, ecuatia Laplace si Poisson. Metoda separarii variabilelor pentru probleme cu

Functii BESSEL

Ecuatia lui Bessel, functii Bessel de prima si a doua speta, functii Bessel modificate.

Ortogonalitatea functiilor Bessel.



Algebra liniara.

Spatii vectoriale.. Liniar dependenta si independenta. Baza, coordonatele unui vector
intr-o baza, dimensiune. Schimbari de baze. Schimbarea coordonatelor unui vector la o
schimbare de baza.

Aplicatii liniare. Nucleul si imaginea unei aplicatii liniare. Matricea unei aplicatii
liniare. Modificarea matricei unei aplicatii liniare la o schimbare de baza. Vectori si
valori proprii. Forma diagonala.

Forme liniare, proprietati. Forme biliniare. Matricea unei forme biliniare. Forme
patratice. Reducerea formelor patratice la forma canonica. Metoda Jacobi. Metoda Gauss.
Metoda valorilor proprii.

Spatii vectoriale euclidiene. Ortogonalitate. Procedeul de ortogonalizare Gramm-
Schmidt.

Geometrie analitica.

Algebra vectoriald, notiunea de vector in spatiul geometric intuitiv. Produs scalar,

produs vectorial, produs mixt, dublu produs vectorial.

Dreapta si planul in spatiu. Planul: reprezentari analitice, tipuri de ecuatii ale unui

plan. Pozitii relative a doud plane. Distanta de la un punct la un plan. Distanta intre doua

plane paralele. Fascicul de plane.

Dreapta: reprezentari analitice, tipuri de ecuatii ale unei drepte. Pozitii relative a doua

drepte. Distanta Intre doua drepte in spatiu. Pozitia unei drepte fatd de un plan.

Sfera: reprezentari analitice. Pozitia unei drepte fatd de o sferd. Pozitia unui plan fata

de o sfera. Puterea unui punct fata de o sfera.

Suprafete cilindrice de rotatie si conoide. Elipsoidul, hiperboloidul, paraboloidul.
Geometrie diferentiala.

Curbe in R3. Tangenta la o curba in spatiu. Triedrul Frenet. Ecuatiile Frenet.
Curbura si torsiunea unei curbe in spatiu. Cercul osculator.

Curbe 1n R2. Formule de calcul a curburii unei curbe plane. Caracterizarea cercului si a

dreptei.Evoluta si evolventa unei curbe plane.

Suprafete in R3. Planul tangent la o suprafata. Prima si a doua forma fundamentala a

unei suprafete. Linii asimptotice pe o suprafatd. Curburi principale, curbura medie,

curbura Gauss.
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